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Secciobn 4.2

BASES DE HORMIGON

ARTICULO 40.41.- BASES DE HORMIGON HIDRAULICO
CONVENC I10ONAL

1.- DEFINICION

01.- Se define como la mezcla homogénea de aridos,
cemento, agua y aditivos, empleada en capas de base de
pavimentos, que se pone en obra con una consistencia
tal que requiere el empleo de vibradores internos para
su compactacion.

02.- La ejecucion de las bases de hormigon hidraulico
convencional incluye las siguientes operaciones:

e Estudio y obtencion de la formula de trabajo.
e Preparacion de la superficie de asiento.

e Fabricacion del hormigon.

e Transporte del hormigoén.

e Colocacion de elementos de guia y acondicionamiento
de los caminos de rodadura para los equipos de
puesta en obra del hormigén.

e Puesta en obra del hormigon.
e Proteccién y curado del hormigén fresco.

2.- MATERIALES

01l.- Para todas las especificaciones no incluidas en
este articulo, el hormigéon y sus componentes cumpliran
las condiciones fijadas en el articulo 35.11 “Obras de
hormigén en masa o armado” de este Pliego.

02.- La clase resistente del cemento a emplear sera,
salvo justificacién en contra, la 32,5N o la 42,5N.

03.- No se emplearan cementos de aluminato de calcio,
ni mezcla de cemento con adiciones que no hayan sido
realizadas en fabrica.

04.- EI PPTP fijara el principio de fraguado, segun
UNE-EN 196-3:2005+A1:2009, que, en todo caso, no podra
tener lugar antes de las dos horas.
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05.- Los aridos que se utilicen para la fabricacion del
hormigon para capas de base de los firmes de calzadas
tendran un coeficiente de desgaste de Los Angeles
inferior a treinta y cinco (35) segun la NLT 149:1991.
Su tamafio maximo sera de cuarenta milimetros (40 mm)

06.- Los productos aditivos del hormigén deberéan
cumplir las prescripciones de la seccion 22 del
Capitulo 20 “Conglomerantes, aditivos y aridos” de este
Pliego.

07.- Los productos filmoégenos de curado deberan cumplir
las prescripciones del articulo 29.31 “Productos
filmégenos de curado” de este Pliego.

3.- TIPO Y COMPOSICION DEL HORMIGON

0l.- La resistencia media a compresion simple a
veintiocho dras (28 d) del hormigén magro vibrado,
referida a probetas cilindricas, de quince centimetros
(15 cm) de diadmetro y treinta centimetros (30 cm) de
altura, fabricadas y conservadas segun las UNE 12390-
1:2001 y UNE 12390-2:2001 y ensayadas segun la UNE
12390-3:2009, sera especificada en el Proyecto, aungque
no debera ser menor de quince megapascales (15 MPa).

02.- A efectos de este articulo, la resistencia media a
compresion simple a veintiocho dias (28 d) se define
como la media aritmética de los resultados obtenidos
sobre tres (3) probetas de la misma amasada, definida
de acuerdo a lo indicado en el apartado 9.3.

03.- La consistencia del hormigdon sera pléastica, con
asiento en el cono de Abrams comprendido entre tres y
cinco centimetros (3 y 5 cm) segun norma UNE-EN 12350-
2:2009.

04.- La masa unitaria del total de particulas cernidas
por el tamiz 0,125 mm de la UNE-EN 933-2:1996,
incluyendo el cemento, no sera inferior a doscientos
cincuenta kilogramos por metro cubico de hormigén magro
vibrado (250 kg/m®).

05.- La dosificacion de cemento no sera inferior a
ciento cuarenta kilogramos por metro cubico (140 kg/m*)
de hormigén fresco y la relacién ponderal de
aguaZcemento (a/c) no sera superior a ciento quince
centésimas (1,15).
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06.- La proporcion de aire ocluido en el hormigén
fresco vertido en obra, segun la UNE-EN 12350-7:2001,
no sera superior al cinco por ciento (5%), en volumen.

4_- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
4_.1.- Generalidades

O1l.- Para todas las especificaciones no incluidas en
este articulo, la fabricacion, transporte, puesta en
obra y curado del hormigon cumplira las condiciones
fijadas en el articulo 35.11 “Obras de hormigdon en masa
o armado” de este Pliego.

02.- Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad
y salud y de transporte en lo referente a los equipos
empleados en la ejecucion de las obras.

4.2.- Central de fabricaciéon y elementos de transporte
O0l.- La central de fabricacion y el equipo de
transporte deberan dimensionarse para garantizar un
suministro continuo.

4_.3.- Equipos de puesta en obra del hormigén magro

4_.3.1.- Pavimentadoras de encofrados deslizantes

0l1.- Si la puesta en obra se realizara mediante una
pavimentadora de encofrados deslizantes, ésta debera
ser capaz de extender, vibrar y enrasar uniformemente
el hormigon fresco. ElI Director de las Obras podra
exigir un equipo para el reparto previo del hormigén
magro en toda la anchura de pavimentacion.

02.- La pavimentadora debera estar equipada con un
sistema de guia por cable, debiendo actuar los
servomecanismos correctores apenas las desviaciones de
la pavimentadora rebasen tres milimetros (3 mm) en
alzado, o diez milimetros (10 mm) en planta.

03.- La pavimentadora estara dotada de encofrados
méviles de dimensiones, forma y resistencia suficientes
para sostener el hormigén lateralmente durante el
tiempo necesario para obtener la seccion transversal
prevista, sin asiento del borde de la losa. Tendra los
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dispositivos adecuados acoplados para mantener limpios
los caminos de rodadura del conjunto de los equipos de
extension y terminacion.

04.- La pavimentadora debera poder compactar
adecuadamente el hormigén fresco en toda la anchura del
pavimento, mediante vibracion interna aplicada por
elementos cuya separacion estara comprendida entre
cuarenta y sesenta centimetros (40 a 60 cm), medidos
entre sus centros. La separacion entre el centro del
vibrador extremo y la cara 1iInterna del encofrado
correspondiente no excedera de quince centimetros (15
cm). La frecuencia de cada vibrador no sera inferior a
ochenta hertzios (80 Hz), y su amplitud sera suficiente
para ser perceptible en la superficie del hormigén
fresco a una distancia de treinta centimetros (30 cm).

05.- Los elementos vibratorios no se deberan apoyar, en
ningun caso, en la capa inferior y dejaran de funcionar
en el iInstante en que se detenga la pavimentadora.

06.- La longitud de la maestra enrasadora deberd ser

suficiente para que no se aprecien ondulaciones en la
superficie del hormigon extendido.

4_.3.2_.- Equipos manuales

Ol1.- EI Director de Ilas Obras podra autorizar su
extension y compactacion por medios manuales. En este
caso, para enrasar el hormigén magro se utilizara una
regla vibrante ligera.

02.- Si el PPTP admitiera el fratasado manual o si el
Director de las Obras lo autorizara, en los lugares en
que por su forma o por su ubicacidon no sea posible el
empleo de maquinas Mla superficie del hormigéon se
alisard y nivelard con fratases de una longitud no
inferior a cuatro metros (4 m) y una anchura no
inferior a diez centimetros (10 cm) rigidizados con
costillas y dotados de un mango suficientemente largo
para ser manejados desde zonas adyacentes a la de
extension.

4.4 _- Distribuidor del producto filmdégeno de curado
0l1.- Los pulverizadores deberan asegurar un reparto

continuo y uniforme en toda la anchura de la losa y en
sus costados descubiertos, e ir provistos de
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dispositivos que proporcionen una adecuada proteccion
del producto pulverizado contra el viento y de otro
mecanico en el tanque de almacenamiento del producto,
que lo mantendrd en continua agitaciéon durante su
aplicacion.

02.- En zonas pequefias o0 1naccesibles a dispositivos
mecanicos, el Director de las Obras podra autorizar el
empleo de pulverizadores manuales.

5.- EJECUCION
5.1.- Estudio y obtencion de la formula de trabajo

0l1.- Para la obtencién de la formula de trabajo se
cumpliran las condiciones fijadas en el articulo 35.11
“Obras de hormigon en masa o armado” de este Pliego.

5.2.- Preparacion de la superficie de asiento

0l1.- Se comprobara el grado de compactacién, la
regularidad superficial y el estado de la superficie
sobre la que vaya a extenderse el hormigén. EI PPTP, o
en su defecto el Director de las Obras, debera indicar
las medidas necesarias para obtener dicha regularidad
superficial vy, en su caso como subsanar las
deficiencias.

02.- Se prohibird circular sobre la superficie
preparada, salvo al personal y equipos que sean
imprescindibles para la ejecuciéon de la capa. En este
caso, se tomaran todas las precauciones que exigiera el
Director de las Obras, cuya autorizacién sera
preceptiva.

03.- En época seca y calurosa, y siempre que sea
previsible una pérdida de humedad del hormigén magro,
el Director de las Obras podra exigir que la superficie
de apoyo se riegue ligeramente con agua, inmediatamente
antes de la extension, de forma que ésta quede humeda,
pero no encharcada, eliminandose las acumulaciones que
hubieran podido formarse.

5.3.- Fabricacion y transporte del hormigon

01.- Para la fabricaciéon y el transporte del hormigdén
se cumpliradan las condiciones fijadas en el articulo
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35.11 “Obras de hormigén en masa o armado” de este
Pliego.

5.4.- Elementos de guia Yy acondicionamiento de los
caminos de rodadura para pavimentadoras de encofrados
deslizantes

01l.- La distancia entre piquetes que sostengan el cable
de guia de las pavimentadoras de encofrados deslizantes
no podra ser superior a diez metros (10 m); dicha
distancia se reducira a cinco metros (5 m) en curvas de
radio inferior a quinientos metros (500 m) y en
acuerdos verticales de parametro inferior a dos mil
metros (2.000 m). Se tensara el cable de forma que su
flecha entre dos piquetes consecutivos no sea superior
a un milimetro (1 mm).

02.- Donde se hormigone una franja junto a otra
existente, se podra usar ésta como guia de las
maquinas. En este caso, debera haber alcanzado una edad
minima de tres dias (3 d) y se protegera la superficie
de la acciéon de las orugas interponiendo bandas de
goma, chapas metalicas u otros materiales adecuados, a
una distancia conveniente del borde. Si se observaran
dafios estructurales o superficiales en los caminos de
rodadura, se suspenderada el hormigonado, reanudandolo
cuando aquél hubiera adquirido la resistencia
necesaria, o0 adoptando precauciones suficientes para
que no se vuelvan a producir dichos dafos.

03.- Los caminos de rodadura de las orugas estaran
suficientemente compactados para permitir su paso sin
deformaciones, y se mantendran limpios. No deberan
presentar irregularidades superiores a quince
milimetros (15 mm).

5.5.- Puesta en obra del hormigon

01.- La extensidén del hormigén se realizara tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones Yy
contaminaciones, de forma tal que después de Ila
compactacion se obtenga la rasante y seccion definidas
en los planos, con las tolerancias establecidas en las
presentes prescripciones.

02.- No se permitirdn el vuelco directo sobre Ila
explanada, la formacién de caballones ni la colocacion
por semianchos adyacentes con mas de una (1) hora de
diferencia entre los iInstantes de sus respectivas
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extensiones, a no ser que el Director de las Obras
autorice la ejecucion de una junta longitudinal. Cuando
el ancho de 1la calzada 1o permita se trabajara
hormigonando todo el ancho de la misma, sin juntas de
trabajo longitudinales.

03.- EI hormigébn se vibrara con los medios adecuados,
que han de ser expresamente aprobados por el Director de
las Obras.

04.- Se prohibe toda adicién de agua a las masas a su
lIlegada al tajo de hormigonado.

5.5.1 Pavimentadoras de encofrados deslizantes

Ol.- La descarga y la extension previa del hormigén en
toda la anchura de pavimentacion se realizaran de modo
suficientemente uniforme para no desequilibrar el
avance de la maquina; esta precaucién se debera
extremar al hormigonar en rampa.

02.- Se cuidara que delante de la maestra enrasadora se
mantenga en todo momento, y en toda la anchura de la
pavimentacion, un volumen suficiente de hormigén fresco
en forma de cordon de unos diez centimetros (10 cm)
como maximo de altura; delante de los fratases de
acabado se mantendrd un cordon continuo de mortero
fresco, de la menor altura posible.

03.- Se dispondran pasarelas moviles con objeto de
facilitar la circulacién del personal y evitar dafos al
hormigén fresco, y los tajos de hormigonado deberan
tener todos sus accesos correctamente sefalizados y
acondicionados para proteger la capa recién construida.

5.5.2 Equipos manuales

01.- Donde el Director de las Obras autorizase Ila
extension y la compactacion del hormigéon por medios
manuales, se mantendra siempre un volumen suficiente de
hormigon delante de la regla vibrante, y se continuara
compactando hasta que se haya conseguido la forma
prevista y Qla lechada fluya Iligeramente a |la
superficie.

02.- Los encofrados deberan permanecer colocados al
menos ocho (8) horas. El curado del hormigon en las
superficies expuestas debera comenzar iInmediatamente
después.
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5.6.- Ejecucidn de juntas

O1l.- En caso de que el Director de las Obras autorizase
la ejecucion de una junta longitudinal de hormigonado,
se prestard la mayor atencion y cuidado a que el
hormigén magro que se cologue a lo largo de esta junta
sea homogéneo y quede perfectamente compactado.

02.- Se dispondran juntas transversales de hormigonado
al final de la jornada, o donde se hubiera producido,
por cualquier causa, una interrupcién en el hormigonado
que hiciera temer un comienzo de fraguado, segun el
apartado 8.1. Su borde debe vertical, debiendo
recortarse el hormigén si fuera necesario.

03.- EI Director de las Obras podra ordenar el corte de
juntas en la base de hormigon durante los primeros dias
de edad con objeto de minimizar la reflexidon de grietas
en el pavimento. Dicho corte se llevara a cabo mediante
cortadora radial, y alcanzara una profundidad de un
tercio (1/3) del espesor de la base. La distancia entre
juntas estara comprendida entre cuatro y cinco metros
(4-5 m). El Director de las Obras podra aprobar otro
método alternativo para Qla creacion de juntas de
contraccion, conforme a lo indicado en el parrafo 06 del
apartado 1 del articulo 35.21 “Juntas de contracciéon y
dilatacion” de este Pliego.

5.7.- Terminacion

01.- Se prohibird el riego con agua o la extension de
mortero sobre la superficie del hormigéon fresco para
facilitar su acabado. Donde fuera necesario aportar
material para corregir una zona baja, se empleara
hormigébn aun no extendido. En todo caso, antes de que
comience a fraguar el hormigon, se dara a su superficie
un acabado liso y homogéneo, segun determine el
Director de las Obras.

5.8.- Proteccion y curado del hormigdén magro

5.8.1.- Generalidades

O1l.- Durante el primer periodo de endurecimiento, se
protegera el hormigén contra el lavado por lluvia,
contra la desecacion rapida, especialmente en
condiciones de baja humedad relativa del aire, fuerte
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insolacion o viento, y contra enfriamientos bruscos o
congelacion.

02.- Si el PPTP, o en su defecto el Director de las
Obras, lo exige, se colocara sobre las maquinas de
puesta en obra un tren de tejadillos bajos de color
claro, cerrados y moéviles, que cubran una longitud de
capa 1igual, al menos, a cincuenta metros (60 m).
Alternativamente, el Director de las Obras podra
autorizar la utilizacion de una lamina de plastico o un
producto de curado resistente a la lluvia.

03.- Durante un periodo que, salvo autorizacion expresa
del Director de las Obras, no serd inferior a tres dias
(3 d) a partir de la puesta en obra del hormigén,
estara prohibido todo tipo de circulacion sobre la capa
recién ejecutada, con excepcion de la iImprescindible
para comprobar la regularidad superficial.

5.9.2.- Curado con productos filmégenos

01.- EI hormigébn se curarada con un producto Filmégeno
durante el plazo que fTije el Director de las Obras,
salvo que éste autorice el empleo de otro sistema.
Deberan someterse a curado todas las superficies
expuestas de 1la losa, incluidos sus bordes, apenas
queden libres.

02.- Si para el curado se utilizasen productos
filmégenos, se aplicaran apenas hubieran concluido las
operaciones de acabado y no quedase agua libre en la
superficie de la capa.

03.- El producto de curado sera aplicado, en toda la
superficie de hormigbn, por medios mecanicos que
aseguren una pulverizacion del producto en un rocio
fino de forma continua y uniforme, con la dotacion
aprobada por el Director de las Obras, que no podra ser
infgrior a doscientos gramos por metro cuadrado (200
g/m<).

04.- En condiciones ambientales adversas de baja
humedad relativa, altas temperaturas, fuertes vientos o
Iluvia, el Director de las Obras podra exigir que el
producto de curado se aplique antes y con mayor
dotacion.

5.9.3.- Curado por humedad
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O0l1.- Si la capa de hormigdon se curase por humedad, se
cubrird su superficie con arpilleras, esterillas u
otros materiales anadlogos de alto poder de retencion de
humedad, que se mantendran saturados durante el periodo
de curado. Dichos materiales no deberan estar
Impregnados ni contaminados por sustancias
perjudiciales para el hormigon.

02.- Mientras que H0la superficie del hormigdbn no se
cubra con el pavimento, se mantendrd humeda adoptando
las precauciones necesarias para que en ninguna
circunstancia se deteriore la superficie del hormigon.

5.10.- Proteccioén térmica

O1l.- Durante el periodo de curado, el hormigén debera
protegerse contra la accion de la helada o de un
enfriamiento rapido. En el caso de que se tema una
posible helada, se protegerd con una membrana de
plastico lastrada contra el viento y aprobada por el
Director de las Obras, hasta el dia siguiente a su
puesta en obra.

02.- Si fuera probable el enfriamiento brusco de un
hormigon sometido a elevadas temperaturas diurnas, como
en caso de lluvia después de un soleamiento intenso o
de un descenso de la temperatura ambiente en mas de
quince grados Celsius (15 ©C) entre el dia y la noche,
se debera proteger la capa en la forma indicada en el
parrafo anterior.

6.- TRAMO DE PRUEBA

0l1.- Adoptada una formula de trabajo, se procedera a la
realizacion de un tramo de prueba con el mismo equipo,
velocidad de hormigonado y espesor que se vayan a
utilizar en la obra.

02.- La longitud del tramo de prueba definida en el
PPTP debera ser, como minimo, de cien metros (100 m).
El Director de las Obras determinara si fuera aceptable
su realizacion como parte integrante de la obra de
construccion.

03.- En el tramo de prueba se comprobara que:

e Los medios de vibracidon seran capaces de compactar
adecuadamente el hormigén en todo su espesor.
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e Se podran cumplir las prescripciones de terminacion
y de regularidad superficial.

e EIl proceso de proteccion y de curado sera adecuado.

04.- Si la ejecucion no fuese satisfactoria, se
procedera a la realizacion de otro tramo de prueba,
introduciendo las oportunas variaciones en los equipos
o0 métodos de puesta en obra. No se podra proceder a la
construccioén de la capa en tanto que un tramo de prueba
no haya sido aprobado por el Director de las Obras.

05.- ElI curado del tramo de prueba se prolongara
durante el periodo prescrito en el PPTP, y, a los
veintiséis dias (26 d) de su puesta en obra, se
extraeran de él seis (6) testigos cilindricos, segun la
UNE-EN 12504-1:2009; situados en emplazamientos
aleatorios que disten entre si un minimo de siete
metros (7 m) en sentido longitudinal, y separados mas
de cincuenta centimetros (50 cm) de cualquier junta o
borde. Estos testigos se ensayaran a compresion simple,
segun la UNE 12390-3:2009, a veintiocho dias (28 d) de
edad, después de haber sido conservados durante las
cuarenta y ocho horas (48 h) anteriores al ensayo en
las condiciones previstas en la UNE-EN 12504-1:2009. EI
valor medio de los resultados de estos ensayos servira
de base para su comparacion con los resultados de los
ensayos de control, a los que se refiere el apartado
10.1.1.

7 .- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
7.1.- Resistencia

Ol1l.- La resistencia a compresion simple a veintiocho
dias (28 d) cumplird lo indicado en el apartado 3 de
este articulo.

7.2.- Alineacion, rasante, espesor y anchura

Ol.- Las desviaciones en planta, respecto a la
alineacidén tedrica, no deberan ser superiores a cuatro
centimetros (4 cm) con longitudes de referencia de tres
metros (3 m) y la superficie de la capa debera tener
las pendientes iIndicadas en los Planos.

02.- La rasante de la superficie acabada no debera
quedar por debajo de la tedrica, en mas de diez
milimetros (10 mm), ni rebasar a ésta en ningun punto;
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el espesor de la capa no podra ser inferior, en ningun
punto, al previsto en los Planos de secciones tipo. En
todos los perfiles se comprobard la anchura extendida,
que en ningun caso podra ser inferior a la teodrica
deducida de la seccion tipo de los Planos.

7.3.- Regularidad superficial
01.- ElI Indice de Regularidad Internacional (IRl),

segun la NLT-330:1998, no superara los valores
indicados en el cuadro 40.41.2.

CUADRO 40.41. - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL
(IRD)
PORCENTAJE DE HECTOMETROS|IRI (dm/hm)
50 < 2,0
80 < 2,5
100 < 3,0

8.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION
8.1.- Generalidades

01.- Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con
una intensidad que pudiera, a juicio del Director de
las Obras, dafiar al hormigdén magro fresco.

02.- La descarga del hormigon, transportado en camiones
sin elementos de agitacién, deberd realizarse antes de
que haya transcurrido un periodo maximo de cuarenta y
cinco minutos (45 min), a partir de la introduccioén del
cemento y de los &aridos en el mezclador. El Director de
las Obras podrad aumentar este plazo si se utilizan
retardadores de fraguado, o disminuirlo si las
condiciones atmosftéricas originan un rapido
endurecimiento del hormigon.

03.- No deberd transcurrir mas de una hora (1 h) entre
la fTabricacion del hormigon y su terminacion. El
Director de las Obras podra aumentar este plazo hasta
un maximo de dos horas (2 h), si se emplean cementos
cuyo principio de fraguado no tenga lugar antes de dos
horas y media (2 h 30 min), si se adoptan precauciones
para retrasar el fraguado del hormigon o si las
condiciones de humedad y temperatura son favorables. En
ningun caso se colocaran en obra amasadas que acusen un
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principio de fraguado, 0 que presenten segregacion o
desecacion.

04.- Salvo que se instale una iluminacion suficiente, a
juicio del Director de las Obras, el hormigonado de la
capa se detendra con la antelacidon suficiente para que
el acabado se pueda concluir con luz natural.

05.- Si se interrumpe la puesta en obra por mas de
media hora (1/2 h), se cubrirda el frente de hormigonado
de forma que se impida la evaporaciéon del agua. Si el
plazo de interrupcién fuera superior al maximo admitido
entre la fabricaciéon y la puesta en obra del hormigon,
se dispondra una junta de hormigonado transversal, de
acuerdo con lo establecido en el apartado 5.6.

8.2.- Limitaciones en tiempo caluroso

01.- En tiempo caluroso se extremaran las precauciones,
de acuerdo con las indicaciones del Director de las
Obras, a fin de evitar desecaciones superficiales y
fisuraciones.

02.- Apenas la temperatura ambiente rebase los treinta
grados Celsius (30 ©C), se controlara constantemente la
temperatura del hormigén, la cual no deberd rebasar en
ningun momento los treinta y cinco grados Celsius (35
©C). EIl Director de las Obras podra ordenar la adopcion
de precauciones suplementarias a fin de que el material
que se fabrique no supere dicho limite.

8.3.- Limitaciones en tiempo frio

0l.- La temperatura de la masa de hormigén magro,
durante su puesta en obra, no sera inferior a cinco
grados Celsius (5 ©C) y se prohibird la puesta en obra
del hormigén sobre una superficie cuya temperatura sea
inferior a cero grados Celsius (0°C).

02.- En general, se suspendera la puesta en obra
siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y
ocho horas (48 h) siguientes, pueda descender Ila
temperatura ambiente por debajo de los cero grados
Celsius (0 ©C). En 1los casos que, por absoluta
necesidad, se realice la puesta en obra en tiempo con
prevision de heladas, se adoptardan las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y
primer endurecimiento del hormigbn magro, no se
produciran deterioros locales en los elementos
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correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de
las caracteristicas resistentes del material.

03.- Si, a juicio del Director de las Obras, hubiese
riesgo de que la temperatura ambiente llegase a bajar
de cero grados Celsius (0°C) durante las primeras
veinticuatro horas (24 h) de endurecimiento del
hormigén, el Contratista deberd proponer precauciones
complementarias, las cuales deberan ser aprobadas por
el Director de las Obras.

8.4.- Apertura a la circulacion

Ol.- El paso de personas y de equipos para la
comprobacién de la regularidad superficial podra
autorizarse cuando hubiera transcurrido el plazo
necesario para que no se produzcan desperfectos
superficiales, y se hubiera secado el producto
filmégeno de curado, si se emplea este método.

02.- ElI trafico de obra no podra circular antes de
siete dias (7 d) desde la ejecucion de la capa. EI
Director de las Obras podra autorizar una reducciodn de
este plazo, siempre que el hormigbn magro vibrado
hubiera alcanzado una resistencia a compresion de, al
menos, el ochenta por ciento (80%) de la exigida a
veintiocho dias (28 d).

9.- CONTROL DE CALIDAD

9.1.- Control de los materiales.

01.- Se seguiran las prescripciones del articulo 35.11
“Obras de hormigoén en masa o armado” de este pliego.

9.3.- Control de ejecucion.

9.3.1.- Fabricacion

01.- Se seguiran las prescripciones del articulo 35.11
“Obras de hormigén en masa o armado” de este pliego.

9.3.2.- Puesta en obra

01.- Se mediran la temperatura y la humedad relativa
del ambiente mediante un termohigrégrafo registrador,
para tener en cuenta las limitaciones del apartado 8.
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01.- Al menos dos (2) veces al dia, una por la mafana y
otra por la tarde, asi como siempre que varie el
aspecto del hormigdén, se medira su consistencia. Si el
resultado obtenido rebasa Hlos Iimites establecidos
respecto de la fToérmula de trabajo, se rechazara la
amasada.

02.- Se comprobarda frecuentemente el espesor extendido,
mediante un punzén graduado u otro procedimiento
aprobado por el Director de las Obras, asi como la
forma de actuacién del equipo de puesta en obra,
verificando la frecuencia y amplitud de los vibradores.

9.3.3.- Control de recepcion de la unidad terminada

Ol.- Se considerard como lote, que se aceptara o
rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar
los tres (3) criterios siguientes a la capa de
hormigoén:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.

e Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de
calzada.

e La fraccidn construida diariamente.

02.- ElI espesor de la capa y la homogeneidad del
hormigén se comprobaran mediante extraccion de testigos
cilindricos en emplazamientos aleatorios, con la
frecuencia fijada en el PPTP, o que, en su defecto,
sefiale el Director de las Obras. EI numero minimo de
puntos a controlar por cada lote serd de dos (2), que
se ampliaran a cinco (5) si el espesor de alguno de los
dos primeros resultara ser inferior al prescrito o su
aspecto indicara una compactacion inadecuada. Los
agujeros producidos se rellenardan con hormigén de la
misma calidad que el utilizado en el resto de la capa,
el cual sera correctamente enrasado y compactado. EI
Director de las Obras determinara si los testigos han
de romperse a compresion simple en la forma indicada en
el apartado 6, pudiendo servir como ensayos de
informacién, segun el apartado 10.1.2.

03.- Las probetas de hormigon, conservadas en las
condiciones previstas en la UNE-EN 12390-1:2001, se
ensayaran a compresion simple a veintiocho dias (28 d),
segun la UNE-EN 12390-3:2009. El Director de las Obras
podra ordenar la realizacidén de ensayos complementarios
a siete dras (7 d).
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04.- En todos los semiperfiles se comprobarada que la
superficie extendida presenta un aspecto uniforme, asi
como la ausencia de defectos superficiales importantes,
tales como segregaciones o modificacion de la
terminacion.

05.- Se controlara la regularidad superficial del lote
a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su
ejecucion y siempre antes de la extension de la
siguiente capa mediante la determinacidén del indice de
regularidad internacional (IRl), segun la NLT-330:1998,
que debera cumplir lo especificado en el apartado 7.3.

10.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
10.1.- Resistencia mecanica.

10.1.1.- Ensayos de control

01.- La resistencia media de un lote a una determinada
edad se determinara como media de las resistencias de
las probetas fabricadas de acuerdo con lo indicado en
el apartado 9.3.1.

02.- A partir de la resistencia media a compresion
simple a veintiocho dias (28 d) para cada lote se
aplicaran los siguientes criterios:

e Si la resistencia media no fuera inferior a la
exigida, se aceptara el lote.

e Si fuera inferior a ella, pero no a su noventa por
ciento (90%), el Contratista podra elegir entre
aceptar las sanciones previstas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o solicitar
la realizacidon de ensayos de informacion. Dichas
sanciones no podran ser inferiores a la aplicacidn
de una penalizacion al precio unitario del lote,
cuya cuantia sea 1igual al doble de la merma de
resistencia, expresadas ambas en proporcion.

e Si la media fuera inferior al noventa por ciento
(90%) de 1la exigida, se realizardan ensayos de
informacion.

10.1.2.- Ensayos de informacion

01l.- Antes de transcurridos veintiséis dias (26 d) de
Su puesta en obra, se extraeran del Ilote seis (6)
testigos cilindricos, segun la UNE-EN 12504-1:2009,
situados en emplazamientos aleatorios que disten entre
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st un minimo de siete metros (7 m) en sentido
longitudinal, y separados mas de cincuenta centimetros
(50 cm) de cualquier junta o borde. Estos testigos se
ensayaran a compresion simple, segun la UNE 12390:2009
a la edad de veintiocho dias (28 d), después de haber
sido conservados durante las cuarenta y ocho horas (48
h) anteriores al ensayo en las condiciones previstas en
la UNE 12504-1:2009.

02.- EI valor medio de los resultados de estos ensayos
se comparara con el valor medio de los resultados del
tramo de prueba o, si lo autorizase el Director de las
Obras, con los obtenidos en un lote aceptado cuya
situaciéon e historial lo hicieran comparable con el
lote sometido a ensayos de informacion:

e Si no fuera inferior, el lote se considerara
aceptado.

e Si fuera inferior a él, pero no a su noventa por
ciento (90%), se aplicaran al lote las sanciones
previstas en el PPTP.

e Si fuera inferior a su noventa por ciento (90%),
pero no a su ochenta por ciento (80%), el Director
de las Obras podra aplicar las sanciones previstas
en el PPTP, o bien ordenar la demolicion del lote y
su reconstruccioéon, por cuenta del Contratista.

e Si fuera inferior a su ochenta por ciento (80%) se
demolera el lote y se reconstruira, por cuenta del
Contratista.

03.- Las sanciones referidas no podran ser inferiores a
la aplicacién de una penalizacion al precio unitario
del lote, cuya cuantia sea igual al doble de la merma
de resistencia, expresadas ambas en proporcion.

10.2.- Espesor

O01l.- El espesor medio obtenido no debera ser inferior
al especificado en el PPTP o en los Planos de secciones
tipo del Proyecto. No mds de dos (2) individuos de la
muestra ensayada podran presentar resultados
individuales que bajen del especificado en mas de un
cinco por ciento (5%).

02.-Si el espesor medio obtenido fuera inferior al
ochenta y cinco por ciento (85%) del especificado, se
levantara la capa correspondiente al lote controlado y
se repondréa, por cuenta del Contratista. Si el espesor
medio obtenido fuera superior al ochenta y cinco por
ciento (85%) del especificado, se compensara la
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diferencia con un espesor adicional equivalente de la
capa superior aplicado en toda la anchura de la seccioén
tipo, por cuenta del Contratista y se aplicaran las
sanciones por defecto de espesor especificadas en el
articulo 35.11 “Obras de hormigén en masa y armado” de
este Pliego.

10.3.- Rasante

Ol.- Las diferencias de cota entre Ila superficie
obtenida y la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas,
ni  existiran zonas que retengan agua. Cuando la
tolerancia sea rebasada por defecto y no existan
problemas de encharcamiento, el Director de las Obras
podra aceptar la superficie siempre que la capa
superior a ella compense la merma con el espesor
adicional necesario sin incremento de coste para la
Propiedad. Cuando 1la tolerancia sea rebasada por
exceso, se corregira el exceso mediante fresado por
cuenta del Contratista siempre que no suponga una
reduccién del espesor de la capa por debajo del valor
especificado en los Planos y que la superficie disponga
de un acabado semejante al conjunto de la obra.

10.4.- Regularidad superficial

Ol.- En 1los tramos donde los vresultados de Ila
regularidad superficial excedan de los Iimites
especificados en el apartado 7.3, se procedera de la
siguiente manera:

e Si los resultados de la regularidad superficial de
la capa acabada exceden los limites establecidos en
el apartado 7.3 en menos del diez por ciento (10%)
de la longitud del tramo controlado, se corregiran
los defectos de regularidad superficial mediante
fresado, siempre que no suponga una reduccién del
espesor de [la <capa por debajo del valor
especificado en los Planos y que la superficie
disponga de un acabado semejante al conjunto de la
obra. Por cuenta del Contratista se procedera a la
correccion de los defectos o bien a la demolicidon y
retirada a vertedero.

e Si los resultados de la regularidad superficial de
la capa acabada exceden los limites establecidos en
el apartado 7.3 en mas del diez por ciento (10%) de
la longitud del tramo controlado, se demolera el
lote y se retirard a vertedero por cuenta del
Contratista.
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11.- MEDICION Y ABONO

01.- Las mediciones se realizaran sobre Planos, e
incluiran el tramo de prueba satisfactorio.

02.- La capa de hormigon completamente terminado,
incluso la preparacion de la superficie de apoyo, se
abonara por metros cubicos (m®), medidos sobre Planos.
Se descontaran las sanciones impuestas por resistencia
insuficiente del hormigéon o por falta de espesor de la
capa. Salvo que el Cuadro de Precios y el PPTP prevean
explicitamente lo contrario, se consideraran incluidos
el abono de todo tipo de aditivos.

03.- Para el abono de los aditivos aparte del abono de
la capa de hormigén, serada necesario que se haya
previsto en el Cuadro de Precios y en el PPTP vy,
ademas, que su empleo haya sido autorizado por el
Director de las Obras. En este caso, los aditivos se
abonaran por kilogramos (kg) utilizados.
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