43.10.-1

CAPI TULO 43. - ALUVBRADO EXTERI CR

Seccion 1.2

NORVAS GENERALES PARA LA REDACCI ON DE PROYECTGS
DE ALUMBRADO EXTERI OR

ARTI CULO 43. 10. - DI SPOSI Cl ONES GENERALES

Todas las instalaciones de alunbrado exterior y Ilas
conect adas a el | as, cunpliran el Regl anent o
El ectrot écni co de Baja Tensi 6n vigente.

1.- NIVELES DE SERVICI O

01.- El proyecto fijara conbo minino |los valores de |os
si gui entes paranetros fotonétricos:

— |l um nanci a nedi a en servicio.
— Uni form dad nedi a.

02.- Los niveles de ilumnancia nmedia en servicio y |los
coeficientes de wuniformdad nedios, se fijaran en
i nstal aci ones nuevas y para cada via urbana segun |os
criterios indicados en los CUADRCS 43.10.1 y 43.10.2
(pasos inferiores y tuneles cortos). En el CUADRO
43.10.1 se incluyen asinmsno, |os soportes y | anparas
que deben enpl earse en | as instal aci ones ordi nari as.

03.- Conmpo conplenento al cuadro 43.10.1, y para caso de
areas conflictivas y especiales, se tendran en cuenta
| as reconmendaci ones de |la publicacion de la Com sidn
I nternaci onal de Alunbrado (CIE), numero ciento quince
(115) de 1995.

04.- Para los tuneles largos (longitud mayor de ciento
cincuenta -150- netros) se tendran en cuenta |as
reconendaciones de la publicacion de Ila Comsiodn
Internacional de Alunbrado CIE nunero ochenta y ocho
(88).

05.- En todos | os proyectos se estudiaran | os anteriores
paranetros fotonétricos en cal zadas y aceras. Sol anente
se duplicaran las instalaciones de puntos de |uz,
especi al nente en acer as, cuando | a i nstal aci 6n
proyectada para el alunbrado de |as cal zadas no pernita
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alcanzar los niveles de ilumnaci 6n definidos en el
cuadro 43.10.1.

06.- Para el calculo de ilumnaciones en servicio se
considerara, salvo casos singulares que requieran un
estudi o especifico, un valor del factor de mantenimento
de cero coma siete (0,7).



NI VELES EN SERVI Cl O EN Vi AS URBANAS

CUADRO 43. 10. 1.

43.10. -3

Il um nanci a nedi a

Coeficiente de

Tipo y altura de

Tipo de | anpara y

Tipo de via o area Zona en servicio (lux) uni f or m dad soportes potencia (W
M ni ma Maxi ma medi a nini no
Cal zadas de aut opi st as, Tr anos 25 35 0,5 Bacul os o col ummas VSAP (250 a 750)
autovias, vias arteriales (10 - 18 m
radi al es y de circunval aci 6n Enl aces 35 45 0,5 Bacul os o col ummas VSAP (400 A 1000)
(12 - 30 m
Cal zadas de ej es Tr anos 25 35 0,4 Bacul os o col umas VSAP (250 a 400)
de Distrito (10 - 12 M
I nt er secci ones 30 40 0,4 Bacul os o col umas VSAP ( 250 a 750)
(12 - 18 m
Cal zadas de calles Tr anos 20 25 0,4 Bacul os o col umas VSAP (150/ 250)
col ectoras de Barrio (9 - 10m
I nt er secci ones 20 30 0,4 Bacul os o col ummas VSAP (250/ 400)
(10 - 12 m
Cal zadas de cal l es 15 25 0,3 Bacul os, col umas VSAP (70 a 150)
| ocal es residencial es (8 - 9 n) o candel abros
Cal zadas de calles 25 30 0,3 Definir en proyecto VSAP (70 a 250)
conerci al es (altura maxima 12 m
Aceras y zonas peatonal es Centr os 15 Est udi o Est udi o Definir en proyecto
hi stéricos y especifico especifico Reconendados candel abr os VSAP (70 a 250)
vias conerci al es
Vias principal es 15 20 0,3 Definir en proyecto VSAP (70 a 250)
necesidad y tipo
Vias | ocal es 10 15 0,2 Definir en proyecto VSAP (70 a 150)
necesidad y tipo
Apar cam entos en superficie 15 20 0,3 Definir en proyecto VSAP
Reconendados béacul os o
columas (8 - 18 m
Par ques y jardines Paseos 7 10 - Columas (4 - 6 m VSAP (70 a 150)
Pl azas y zonas 7 15 0,2 Columas (4 - 10 m VSAP (70 a 150)
est anci al es o candel abr os
Focos de - 30 - Definir en proyecto VSAP (70 a 150)

especial interés




NI VELES EN SERVI Cl O EN TUNELES Y PASOS SUBTERRANECS DE PEATONES

CUADRO 43. 10. 2

43.10.-4

Longi t ud Ti po Di as cl aros Di as nubl ados Noct ur no
en (M Il um nanci a Coeficiente Il um nanci a Coeficiente I I um nanci a Coeficiente
nmedi a en de uni form dad nmedi a en de uni form dad nmedi a en de uni form dad
servicio (lux) extrema servicio (lux) extrema servicio (lux) extrema
Todas S6l o peat ones 300 0,5 300 0,5 300 0,5
Menor oN igual a | Con vehicul os Sin al unbrado publico Sin al unbrado publico lgual tratamento que la via
° publica en superficie
25 a 50 Con vehi cul os 300 0,5 150 0,4 50 0,5
50 a 150 Con vehi cul os
Radi o igual o 800 0,6 500 0,5 50 0,4
mayor a 250 m
Radi o nenor a 1000 0, 65 500 0,5 50 0,4

250 m
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07.- En los Proyectos de todas | as instal aciones de al unbrado exterior
se tendran en cuenta tanto el consuno de energia (Apartado 2 de este
msnmo Articulo), cono |las nedidas a adoptar para reducir al mnino |a
contam naci on luminica (tipos de lumnaria, flujos nmaxi nbs enmtidos a
hem sferio superior, etc).

08.- En parques y jardines sb6lo se ilumnaradn |as zonas de paseo y
estanciales mas inportantes. Asimsnpb, en |los parques y jardines de
mas de 0,5 Ha, deberén desconectarse |las instal aciones a |as 24 Horas
en aquellas zonas que no sean de paso o acceso obligado a viviendas,
centros conerciales, polideportivos etc. En los Proyectos, |os
circuitos correspondi entes a estas zonas deber an i ndependi zarse de | os
contenplados en el resto de zonas que no disponen de estas
limtaciones.

09.- Los niveles de ilumnancia nedia reflejados en el CUADRO 43.10.1
son aplicables a proyectos y obras de nueva planta y no tienen validez
para las instalaciones existentes en |la fecha de aprobaci 6n de este
Pl i ego de Condi ciones Técnicas CGenerales (P.C.T.G), pero se adecuaran
cuando corresponda su renovaci on.

2. - CONSUMD ENERGETI CO
0l1.- Las instalaciones de Al unbrado Exterior se proyectaran de tal

forma que la potencia instalada de las msnmas sea inferior o igual a
| os val ores sefal ados en | a tabla 1.

TABLA 1 EFI Cl ENCI A ENERGETI CA NMAXI VA

Lanparas de sodio a alta presion

?'l;’e' es de Ilunminacion EFI Cl ENCI A ENERGETI CA MAXI MA (W nR)
Ti po de | npl antaci én
0,
En(l ux) U %9 Uni | at er al Tresbolillo Qposi ci 6n

30- 40 50 1,2 1,25 1,3
25 40 1,15 1,2 1,25
20 40 1,10 1,15 1,2
15 33 0,9 0, 95 1
10 30 0, 85 0,9 0, 95
7,5 25 0,8 0, 85 0,9

| ux.

Urr uniform dad nedia en %

El rendiniento de la lunminaria es n275%

(1) Ene Ilumnancia nedia en servicio con manteninmento de la instal aci 6n en
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NOTAS

e En casos excepcionales debidanmente justificados, podran
al canzarse valores de 1,5 w nR.

e Cuando se utilicen otras |anparas distintas al sodio alta
presion las eficiencias energéticas maximas (wnR) de la
tabla 1 deberan mayorarse en un 20% con un naxinmo absol uto
de 1,5 w n2.

02.- En todos los proyectos se incluird inexcusablenente el calculo
del anterior coeficiente de potencia instalada. No podra aprobarse
ni ngun proyecto que carezca del msno y del correspondiente estudio
justificativo cuando se superen |os valores sefalados en la tabla 1,
t anbi én hasta un naxi no absoluto de 1,5 w n2.

3. - LAVPARAS

01.- Con caracter general se enplearan | anparas de vapor de sodio de
alta presion, con |las salvedades definidas en el articulo 43.60,
parrafos 03 y 04.

02.- En ningun caso podran instalarse |anparas que no estén
honol ogadas conforne a los Articulos 43.81. y 49.12 de este P.C T.G

4. - SOPORTES

01.- Por razones de seguridad, |os puntos de luz se situaran sienpre a
una altura mninma de cuatro netros (4 n) del nivel del pavinento
salvo | os del Apartado 7 (Instal aci ones Singul ares).

02.- Conmo norma general, para las vias urbanas y salvo en casos
debi danente justificados, la altura de |os soportes para fuentes de
| uz de vapor de sodio alta presion, se ajustara a |as determ naci ones
del CUADRO 43.10.3., en funcién de la potencia de l|as |anparas
proyect adas.

CUADRO 43. 10. 3

Pot enci a de | anpar as Altura del soporte
70, 100, 150 W 4 a 6 netros
150 W 8 a 9 netros
250 W 10 netros
400 W 12 netros
600 W 14 netros
750 W 14 a 16 netros
1.000 W 16 a 18 netros
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03.- En el caso de vias de circulacion réapida cono autopistas o
autovias urbanas, las alturas seran las referidas en el CUADRO
43. 10. 4.

CUADRO 43. 10. 4

Pot enci a de | anpar as Al tura del soporte
250 W 10 a 12 netros
400 W 12 a 14 netros
600 a 1.000 W 16 a 18 netros

04.- Para la situacion de |l os puntos de luz en |l as aceras se tendra en
cuenta la Ley 8/93 y el Decreto 13/2007 de |la CA M sobre
accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas. En concreto

deber& nmantenerse en todos los itinerarios peatonales un ancho libre
mnino de ciento veinte centinmetros (120 cm a cuyo efecto el
cumplimento de la distancia de | os soportes al bordillo de separaci6n
de acera y calzada definida en I|a Nornalizacion de El enentos
Constructivos (N E C) debera aconpafarse de |as medidas necesarias

bi en de anpliaci én |ocal de acera pavi nentada, bien de sustitucion de
soportes verticales por brazos nurales; si las nedidas anteriores
fueran inviables, podra estudiarse otra sol uci on.

05.- Conmb norma general, se evitara la colocacion de soportes de
puntos de luz en |las nedianas de las vias de trafico nmuy intenso.

06.- En las vias sin trafico peatonal y con circulacio6n rodada
inmportante no se pintaran |os soportes de puntos de |uz, debiendo
tener, por tanto, una term naci 6n de gal vani zado.

07.- De la msma forma, en aquellos poligonos cuya edificacién se
encuentre en fase de ejecuci 6n, |os soportes (bacul os, columas) no se
pi ntaréan hasta tanto ésta no se concl uya.

08.- Los soportes de los puntos de |luz deberan ser accesibles a |os
vehicul os del Servicio de Conservacion o bien ser abatibles para
posibilitar el correcto mantenimento de |as |um nari as.

09.- Los soportes cléasicos de fundicion (AE-26 al AE-33) podran
instalarse conbo una opcion mas dentro del nmaterial normalizado en
todos los parques y jardines, pero en las vias publicas su enpleo
gueda restringido a |las existentes en el interior de la M30 o cascos
hi storicos de distritos periféricos definidos en el P.GO UM
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5. - CENTRCS DE MANDO

01.- El nunero de centros de mando de cada instal aci 6n sera el nenor
posi bl e, haciendo conpatible esta exigencia con |os calculos de
secci on de | os cabl es.

02.- En los tuneles, los centros de mando se situaran en armari os
nornal i zados en las aceras exteriores o en l|locales interiores con
accesos i ndependientes al trafico rodado.

03.- En tuneles con un sé6lo centro de mando, éste alinentara con
circuitos independientes todas las lumnarias de cada nuro para
facilitar las |abores de mantenimento y evitar que en caso de averia
en uno de ellos quede parte del tunel sin servicio.

04.- En tudneles con mds de un centro de mando se col ocaran, a ser
posi bl e, en cada una de | as bocas de entrada, alinentando cada uno de
ellos todas las lumnarias de un msno nmuro al nenos para el circuito
per manent e.

05.-El fabricante sera responsable de que todos |o0os necanisnos
incluidos o nontados en el centro de nmando cunplan todas |as
exi genci as de | os apartados que | e corresponden de este Pliego.

6. - TUNELES

01.-La canalizaci6n el éctrica discurrira en bandeja netédlica o de PVC
gue no permta la retencidén de agua y accesible para |os |abores de
conservaci 6n. Las bandejas netélicas estaran gal vani zadas segun R D
2531/1985 y UNE EN |1SO 1461. Las bandejas de PVC cunpliran |la Norma
UNE 23727, y UNE 20672 parrafo 2.1 el grado de reacci 6n al fuego sera
ML. La tenperatura de servicio se ajustara a | os sefial ados en | a Norna

UNE EN 61537. El grado de severidad sera 650°C segun UNE EN 60695- 2-
l.La resistencia al inpacto no sera nenor de 6 Julios.

02.- Los conductores seran unipolares, de cobre y aislamento a m|l
voltios (1.000 V) tipo RZ1. Seran de tipo no propagador de incendio,
estaran |ibres de halogenos, y con emsion de hunbs y opacidad
reduci da, segun Norma UNE EN 50265, UNE EN 50266, UNE EN 50267 y UNE
EN 50268. Las derivaciones a las lumnarias se realizaran a través de
bornas sin cortar ni pelar el conductor con cable de dos coma cinco
mlinetros (2 x 2,5 ) de seccion y aislamento a ml voltios (1.000
V) 0o a través de cajas normalizadas del tipo AE-34. Los nisnos
requisitos son exigibles al conductor de tierra. Los circuitos
correspondi entes  al alunbrado permanente no auténono estaran
constituidos por conductores que ademas de cunplir las Normas UNE
sefial adas anteriornente, seran resistentes al fuego segin UNE EN
50200, tipo SZ1.
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03.- Cada punto de luz dispondra dentro de la propia lumnaria o en
| as caj as nornalizadas del correspondi ente fusible de proteccidn.

04.- En los denomnados tuneles largos (longitud mayor de ciento
cincuenta netros - 150 m-) y en los cortos con trazado tal que no sea
visible una de |as bocas desde al guna posicién dentro del tunel, se
di spondréa un sistema que garantice un alunbrado de energencia en caso
de interrupcion del sumnistro de energia eléctrica. Para ello se
seguiran |l as siguientes pautas (Apartados 05, 06, 07):

05.- En tuneles con mas de un Centro de Mando, y que exista mas de un
transformador préoximo a los msnos, el suministro de energia se
realizara desde dos transformadores distintos, salvo circunstancias
gque | o hagan inviabl e.

06.- En los tuneles largos y cortos anteriores se instalara un sistena
de dobl e aconetida de distintas conpafiias, siendo una de ellas |a de
socorro para que actue en caso de fallo de la principal. En caso de
i nposi bilidad de que |as conpafias sean diferentes, se garantizara
medi ante dos aconetidas a dos transformadores distintos de la msnma
conpafia. |ndependientenente, se instalara el alunbrado de energencia
de tipo estanco, ubicado a una altura entre 0,5 y 1 netro del nivel
del suel o, de acuerdo con el REB.T.

07.- En los anteriores circuitos de alunbrado permanente de estos
t inel es con al unbrado de energencia se instalaran | anparas del tipo de
dobl e tubo de descarga, que garanticen un encendi do instantaneo y una
vida atil superior a treinta ml (30.000) horas.

08.- Sienpre que sea posible, en tuneles largos se instalaran porticos
en | os accesos que permitan |la entrada de la luz diurna evitando |a
radi aci 6n directa del sol, para asi crear un prinmer escal 6n de nivel es
de il um naci 6n

7.- | NSTALACI ONES S| NGULARES

0l1.-Se consideran Instalaciones singulares aquellas cuyos soportes
(candel abros, columas o brazos) y lumnarias puedan tener fornas,
dinmensiones y nmateriales que no figuran entre las normalizadas. E
resto de los elenmentos que conponen la instalacidon cono
canal i zaci ones, red el éctrica, centros de nmando, etc, deberan cunplir
los articulos del P.CT.G y NE C que |es afectan

02.-En cuanto a los soportes deberan cunplir el REBT. y estar
certificados por AENCR o entidad equivalente y su plantilla, sienpre que
sea posible, serd en cuanto a formas y situacion la msma que |la de |os
el ement os nornal i zados de igual categoria y altura. Asimsno, deberan poder
al bergar en su interior |la caja de conexi 6n nornal i zada.
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03.-Por lo que respecta a las |lum narias sus exigencias fotonétricas,
incrementos de tensién de arco y estanqueidad seran del msno rango
qgque | as nornalizadas.

04.-Sera condi ci 6n indi spensabl e obtener docunental nente |a condicion
de singularidad para que la instalacion pueda ser incluida en la
Conservaci 6n Muni ci pal . Esta condici 6n ser& establ ecida por el Area de
Gobi erno de Cbras y Espaci os Publi cos.

05.- En este tipo de instalaciones de acuerdo con el Apartado 4
(Soportes), no regirad la prohibicion de instalar puntos de luz con
menos de cuatro (4) nmetros de altura.

8. - CONDI Cl ONES DE SEGURI DAD

01.- Todo el material de las instalaciones debera cunplir |as nornmas
de seguridad que le son de aplicacién, y en concreto el marcado CE
segun Reales Decretos 7/88 “Exigencias de seguridad del mterial
el éctrico”, R D. 444/1994 “Requisitos de proteccion, relativos a
conpati bilidad el ectronmagnéti ca de equi pos, sistemas e instal aciones”
y RD. 154/95 “Exigencias del marcado CE' y R D. 1801/2003 de 26
Di ci enbre de 2003 sobre Seguridad CGeneral de |os Productos.

02.- En instal aciones tenporales de fiestas y/o Navidad se aplicara la
parte correspondiente del REBT. y se exigira al instalador el
bol etin correspondi ente.

9. - ESTUDI O ECONOM CO

0l1.- Las instal aci ones denom nadas singul ares (Apartado 7 de este
Articulo) incluiran el estudio econdémco definido en el parrafo 03 de
éste Apartado 9.

02.- Todas las instalaciones con Presupuesto de Ejecucio6n Materi al
superior a trescientos ml (300.000) euros incluiran preceptivanente
en el proyecto un estudio econénmco en el que se cuantifiquen,
conforne al Articulo 43.60 de este P.CT.G y a los Pliegos de
Condi ciones para el mantenimento de l|as instalaciones de Al unbrado
Publ i co, |os siguientes conceptos:

— Costes de prinera instal acion.
— Costes de funcionam ento (consunos).
— Costes de mantenimento y conservaci 6n

durante una vida de | a instal aci 6n de veinte (20) afos.



43.10.-11

En el caso de instal aci ones singulares, el conjunto de estos costes no
superara en mas del doble de | os de una nornalizada.



