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1 Informe Algoritmo Calculo Precio

1.1 Introduccion.

El presente documento tiene como objeto la descripcion genérica del algoritmo de céalculo del
servicio de viaje llamado “Servicio precio cerrado” que devolverd un precio cerrado para un servicio
de viaje.

1.2 Descripcion del Algoritmo y referencia de cada proceso a la parte del
codigo.

El algoritmo utilizado se encuentra definido en los flujogramas que se adjuntan. Estos
flujogramas definen una serie de procesos partiendo del Flujograma principal CalculolmporteRuta.

Para el célculo del importe de la ruta son necesarios unos elementos de calculo que se
encuentran definidos a su vez en subprocesos involucrados, como Obtener y comprobar Tarifas,
calcular Tramos, importes, suplementos y Tramos Franquicia. Estos subprocesos son necesarios a
la hora de calcular un importe total y se encuentran definidos en los flujogramas secundarios:

1.2.1 Descripcion de los datos de entrada

Los datos de entrada del flujo principal estan definidos en el Modelo de datos en la ruta:
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@ WSDATABLDOC = Nombre ° Fecha de modifica.. Tipo Tamafio
@ WSGESTAX_DESP o ) o ) )
& WSGESTAX.DOC | CalendarioFestivosModel.java 07/02/2018 11:46 Archivo JAVA 1KB
@ WSPUSH_DESP @ ConstantesTarifas.java 25/10/2017 8:57 Archivo JAVA 1KB
& WSPUSH DOC @ | DatosAcumuladosModel java 5/10/2017 8:57 Archiva JAVA 3KB
é WSTAX'[N} DESP ‘9: EntradaCalculolmporteRutaModel java 25/10/2017 8:57 Archivo JAVA 4k8|
&, despligues @ EntradaCalculoRutasModel java 07/02/2018 11:46 Archiva JAVA 3KB
B, deciiEnticion @ | EstadisticasModel.java 07/02/2018 11:46 Archivo JAVA 3KB
& 2.8 @/ ImporteTramoModel.java 25/10/2017 857 Archivo JAVA 4 ¥B
& 3Dl @/ IndicacionModel java 07/02/2018 11:46 Archivo JAVA 2KB
& 4.csl @/ package-infojava 25/10/2017 857 Archivo JAVA 1KB
& 5185 | PuntoRutaModel java 07/02/2018 11:46 Archivo JAVA 2KB
B fentes @ RespuestaCalculolmporteRutaModel java 07/02/2018 11:46 Archiva JAVA 6 KB
& settings @ | RespuestaCalculoRutasModel java 07/02/2018 11:46 Archivo JAVA 1KB
B coriio @/ ServicioConcertadoModel java 25/10/2017 857 Archivo JAVA 1KB
& DOMINIO_GTAXI WSTAXINT @ SuplementoModel java 07/02/2018 11:46 Archivo JAVA 5KB
& seitings #| TarifabEncontradaModeljava 25/10/2017 8:57 Archivo JAVA 1KB
@ TarifaModel java 07/02/2018 11:46 Archivo JAVA 14 KB
i . @ TarifaModelComparator.java 07/02/2018 11:46 Archivo JAVA 1KB
L nTaln @ | TarifaOrigenDestinoGISModel java 25/10/2017 857 Archivo JAVA 2 KB
ggla:: @ TramoRutaModeljava 25/10/2017 857 Archivo JAVA 5KB
&, iam
@ gtaxi
& avisos 3
& bcd
& calculotarifas
&, model
& callejero
& dispositivos
& encuestas
& gis
& informes
# notificaciones
# objetosperdidos
# registromunicipallicencias
& rutas o
EntradaCalculoImporteRutaModel.java Fecha de modifica.. 25/10/2017 8:57 Fecha de creacion: 25/10/2017 857
Archivo JAVA Tamafio: 3,55 KB

En la cual se define el tipo de los datos de entrada:

- OrigenRuta - private PuntoRutaModel origen

- DestinoRuta - private PuntoRutaModel destino

- FechalnicioRuta - private Date fechaHoralnicio

- HoralnicioRuta - private Date fechaHoraFin

- ParadaRuta - private Boolean inicioEnparada

- ServicioRutaContratado - private Boolean servicioContratado = Boolean.FALSE

PuntoRutaModel {

- private List<Integer> ubicacion = null;
- private List<Integer> ubicacionGis = null;}
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Ademas de los anteriores datos, también se necesitan los datos proporcionados por GIS:

Apc Origen

Apc Destino
Apc Tramo
Distancia Tramo
Tiempo Tramo

1.2.2 Descripcion de los datos de salida.

Los datos de salida del flujo principal estan definidos en el Modelo de datos en la ruta:

-

& WSDATABLDOC Nombre Fecha de modifica.. Tipo Tamafio
& WSGESTAX_DESP . . . .
& WSGESTAX.DOC | CalendarioFestivosModel java 07/02/2018 11:46 Archivo JAVA 1KB
. WSPUSH_DESP M| ConstantesTarifasjava 25/10/2017 857 Archivo JAVA 1KB
& WSPUSH_DOC M| DatosAcumuladosModel java 25/10/2017 857 Archivo JAVA 3 KB
& WSTAXINT DESP | EntradaCalculolmporteRutaModel.java 25/10/2017 8:57 Archivo JAVA 4 KB
&, despliegues | EntradaCalculoRutasModel.java 07/02/2018 11:46 Archivo JAVA 3KB
| sy e )| EstadisticasModel.java 07/02/2018 11:46 Archivo JAVA 3KB
& 280 | ImporteTramoModeljava 25/10/2017 857 Archivo JAVA 4 KB
& 3.081 | IndicacionModel,java 07/02/2018 1146 Archivo JAVA 2 KB
& a.csi M| package-infojava 25/10/2017 857 Archivo JAVA 1KB
& 515 @ PuntoRutaModel java 07/02/2018 1146 Archivo JAVA 2KB
& fuentes | RespuestaCalculolmporteRutaModeljava  07/02/2018 11:46 Archivo JAVA 6 KB
& settings | RespuestaCalculoRutasModel java 07/02/2018 11:46 Archivo JAVA 1KB
& config | ServicioConcertadoModel java 25/10/2017 857 Archivo JAVA 1KB
. DOMINIO_GTAXI WSTAXINT | SuplementoModel java 07/02/2018 11:46 Archivo JAVA 5KB
& settings @/ TarifaEncontradaModeljava 25/10/2017 857 Archivo JAVA 1KB
M| TarifaModel java 07/02/2018 11:46 Archivo JAVA 14 KB
@ st ) M| TarifaModelComparatorjava 07/02/2018 11:46 Archivo JAVA 1KB
@ m-aln M| TarifaOrigenDestinoGISModel java 25/10/2017 8:57 Archivo JAVA 2KB
lea:: B | TramoRutaModel java 25/10/2017 8:57 Archivo JAVA 5KB
@ iam
. gtaxi
€. avisos 3
& bcd
& calculotarifas
. model L

@ callgjero
# dispositivos
) encuestas
9 gis

@ informes
& notificaciones
L
9

objetosperdidos

registromunicipallicencias

@ rutas

RespuestaCalculolmporteRutaModeljava Fecha de modifica.. 07/02/2018 11:46

Archivo JAVA

-

Tamanio: 5,68 KB

Fecha de creacion: 07/02/2018 11:46
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1.2.3 Descripcion de los pasos principales del algoritmo (diagramal).

El célculo principal esta contenido en el bean CalculoTarifasEJBLNImpl en el método
calcularimporte. Este método recupera las tarifas vigentes, lee los tramos y acumula los importes,
devolviendo el resultado de los mismos.

1.2.3.1 Comprobar que todos los datos estdn dentro de la APC

Se comprueba previamente que tanto el origen como el destino estdn dentro de la
APC.

1.2.3.2 Recuperar la lista de tarifas y el calendario de festivos.

Se recuperan las tarifas en el método obtenerTarifa del bean
CalculoTarifasEJBLNImpl. Devuelve una lista de tarifas.

1.2.3.3 Obtencion de la tarifa aplicable en la ruta (diagrama 2, 3y 4)
1.2.3.3.1.1 Obtener la tarifa aplicable (diagrama 2)

Se filtran las tarifas en base al origen y destino de la tarifa y el origen y
destino de la ruta. En base a las mismas se llama al proceso comprobar Tarifa
hasta obtener la tarifa adecuada.

1.2.3.3.1.2 Comprobar la tarifa (diagrama3)

Obtiene los datos de la tarifa en el formato TarifaModel:

public final static String D A FESTI VO Sl 'S
public final static String DI A FESTIVO NO = "N';
public final static String DI A FESTI VO TODCS = "T";

public final static String

HORA | NI CI O POR_DEFECTO = "6:00";
public final static String HORA FI

N_POR_DEFECTO = " 6: 00" ;

private String id = null;

private |nteger anio;

private Integer tipoTarifa = null;
private String di aSenmana = nul | ;




etk
=

@ iMADRID,’

INFORMATICA
DEL AYUNTAMIENTO
DE MADRID

private BigDecimal franquici akm = Bi gDeci mal . ZERQ,
private BigDecinal franquiciaTienpo = Bi gDeci nal . ZERG,
private BigDeci nal vel oci dadArrastre = Bi gDeci mal . ZERQ,
private Bool ean tieneFranquici a = Bool ean. FALSE;
private BigDecinmal inportelnicioViaje = BigDeci mal.ZERG
private BigDecinal inporteKm = Bi gDeci mal.ZERQ,
private BigDecinal inporteHora = Bi gDeci nal . ZERG,
private BigDeci mal inporteMaxZonaA = Bi gDeci mal . ZERG,
private BigDeci mal inporteMaxZonaB = Bi gDeci mal . ZERG,
private Bool ean tienel nporteKm = Bool ean. FALSE;
private Bool ean tienel nporteHora = Bool ean. FALSE;
private Bool ean errorTarifa = Bool ean. FALSE;
private Bool ean adniteCuanti aServicioContratado =

Bool ean. FALSE;
private Bool ean admiteSupl enent os = Bool ean. FALSE;
private List<Supl enmentoMdel > supl enentos = new

ArraylLi st <Supl erent oModel >() ;
privat e Bool ean di sponi bl eSol oEnPar ada = Bool ean. FALSE;
privat e Bool ean di sponi bl eServi ci ocontratado = Bool ean. FALSE;
private String tipoDi aFestivo;
private String horalnicio;
private String horaFin;
private Date fechaEntradaVigor;

1.2.3.3.1.3 Comprobar el dia (diagrama 4)

Se comprueba si el dia es festivo y si la tarifa es coherente en relacion a
los dias festivos.

Se comprueba si la hora de inicio de la ruta y la hora de aplicacion de la
tarifa es coherente.

Devuelve un booleano.

1.2.3.4 Aplicar la tarifa inicial y el importe inicial

En el método Calcularimporte devuelve un BigDecimal resultado de multiplicar la
distancia en Kms por el importe por Km.

1.2.3.5 Cdlculo del importe de los tramos de la ruta (diagramas 5, 6y 7)
1.2.3.5.1.1 Calculo del importe de un tramo (diagrama 5)

Este proceso obtiene el importe a partir de la tarifa de inicio del tramo y la tarifa
de fin del tramo

Devuelve un objeto de la clase ImporteTramoModel con las propiedades:

private BigDecinmal inporte = BigDecinal.ZERG
private BigDecimal inporteOigenTrano = Bi gDeci mal . ZERG,
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private BigDecinmal inporteFinTrano = Bi gDeci nal . ZERG,
private TarifaMdel tarifaOigenTrano;

private TarifaMdel tarifaFinTrano;

private Bool ean errorVariasTarifas = Bool ean. FALSE;
private Bool ean errorTarifaNoEncontrada = Bool ean. FALSE;
private long tienpoFinTrano = O;

private | ong distanciaFinTranpo = O;
1.2.3.5.1.2 Calculo del importe de un tramo con franquicia (diagrama 7)

Calcula el importe del tramo Franquicia cuando el acumulado de la
distancia + la distancia del tramo es superior a la Franquicia por Km, o cuando el
Acumulado de la distancia + la distancia del tramo es mayor que la Franquicia por
km.

Devuelve un objeto de la clase ImporteTramoModel
1.2.3.5.1.3 Calculo del importe (diagrama 6)

Si la Velocidad Media es mayor que la velocidad de arrastre se aplica el
importe por kilbmetro en caso contrario se aplica el importe por hora.

Devuelve el importe en un BigDecimal.

1.2.4 Calculo del importe por servicio concertado.

Si la ruta tiene su origen en la Zona A o en la Zona B se aplican los importes establecidos
esas zonas. El proceso lo ejecuta el método CalcularimportesServCon que devuelve un objeto de la
clase ServicioConcertadoModel.

1.2.5 Calculo del importe de los suplementos (diagrama 8).

Se leen los suplementos aplicables, se comprueba su validez y se van acumulando hasta el
fin de los suplementos.

Se devuelve el importe.
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1.3 Condiciones del entorno GIS

En el Ayuntamiento de Madrid se dispone como plataforma base para el SIG corporativo, la
plataforma ArcGIS Enterprise de ESRI, a través del cual se ofrecen servicios de navegacion, calculos
de rutas, etc., basada en algunos componentes que ofrece TomTom.

Los productos/herramientas necesarios para generar los servicios de célculo de rutas son:

Malla viaria Navegable (TomTom MultiNet)

Datos de tréafico historico (TomTom Speed Profiles)

Datos de trafico en tiempo real (TomTom Traffic Bulk Feed)
ArcGIS Desktop 10.4.1 o superior

Herramienta Street Data Processing Tool version 10.4.1.2.
ArcGIS Server 10.5.1

Extension ArcGIS Network Analyst

La base para poder realizar el célculo de rutas es disponer de la malla viaria navegable de

TomTom, con datos de trafico histéricos y en vivo. El ambito territorial abarca toda la Comunidad de
Madrid, con un uso principal limitado al municipio de Madrid, uno segundario para los municipios de
la APC (area de prestacion conjunta) y el resto de uso residual. Los componentes en detalle son:

» Malla viaria Navegable de TomTom (TomTom MultiNet): Base cartografica vectorial de

TomTom compuesta por las capas graficas y datos alfanuméricos que incluyen direcciones
de trafico, maniobras, jerarquia de red, uso de suelo, etc. y que permiten la creacion de
servicios de routing (encaminamiento), navegacion, seguimiento de vehiculos y localizacion
MAas cercana, entre otros. Se dispone de una malla viaria actualizada cada 3 meses.

Datos de trafico histérico asociado a la malla viaria (TomTom Speed Profiles): Datos
alfanuméricos asociados a cada tramo de la malla viara (TomTom MultiNet) que permite
realizar célculos de routing en fechas y horas programadas, ya que facilita para cada dia tipo,
las situacion previsible del trafico en cada franja horaria a partir de datos estadisticos de
trafico histérico. Estos datos se actualizan junto con la malla, cada 3 meses.

Datos de tréfico en vivo (o tiempo real) asociado a la malla viaria (Denominacion: TomTom
Traffic Bulk Feed): Compuesto por datos alfanuméricos asociados a los tramos de la malla
viaria (TomTom MultiNet) que se facilitan en tiempo real y dan informacion de velocidades
medias y tiempos de recorrido (TomTom Traffic Flow), y la localizacién de congestiones o
incidencias que afectan a la transito vial (TomTom Traffic Incident). Estos datos se recuperan

9
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invocando a un servicio de TomTom cada 5 minutos a través de un geoproceso desarrollado

en Phyton.

Partiendo de estos componentes, se genera una base de datos geografica (GDB), utilizando
para ello un equipo con version minima 10.4.1 de ArcGIS Desktop y con la herramienta Street Data
Processing Tool version 10.4.1.2 instalada. (Cuando se instale esta herramienta, aparecera en las

Tools de ArcCatalog). Esta GDB incluira un DATASET con la malla.

Por otro lado, se utiliza un MXD o documento de mapa generado con ArcMap, que tiene
definidos todos los parametros de configuracion del calculo de ruta, y que apuntara a la GDB anterior.
Desde este MXD se generan los servicios de Mapas necesarios (.SD) para el célculo de rutas, que
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seran publicados en ArcGIS Server 10.5.1 y que son invocados por la aplicacion GTAXI.

Recurso
TomTom
Malla Viaria
Trafico Historico

\

v

Multinet
Trafico Hist

Cada

i Geoproceso
3 meses | ArcGis Server

| cada
) 5 minutos

FileGDB

NAS
/*.dat

Publicacion
Servicio Mapa

10.5.1

ArcGis Sever

Peticion Calculo
Ruta Rapida/corta
APP Taxi

Recorrido
Distancia/tiempo
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1.4 Descripcion y versiones del software base utilizado.

La aplicacion es un proyecto Maven 4.0 realizado en javax 6.0 y servidor Websphere 8.5
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