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1 INSTALACION DE VENTILACION

1.1 NORMATIVA VIGENTE
La normativa que es de aplicacién a esta instalacion es la siguiente:

e Cobdigo Técnico de la Edificacion DB-SI Documento Basico de Seguridad en caso de
Incendio:

o Seccion Sl 1 Propagacion interior.
o Seccion Sl 2 Propagacion exterior.
o Seccion Sl 3 Evacuacién de ocupantes.
o Seccion Sl 4 Deteccidn, control y extincion del incendio.
o Seccion SI 5 Intervencion de los bomberos.
o Seccion Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura.
e Codigo Técnico de la Edificacion DB-HS Documento Basico de Salubridad:
o Seccion HS 1 Proteccion frente a la humedad.
o Seccion HS 2 Recogida y evacuacion de residuos.
o Seccion HS 3 Calidad del aire interior.
o Seccion HS 4 Suministro de agua.
o Seccion HS 5 Evacuacion de aguas.
¢ Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE 2007.

e Reglamento electrotécnico para baja tensibn y sus instrucciones técnicas
complementarias, segun Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

e Ordenanza de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Madrid.
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1.2 SISTEMA ELEGIDO

Siguiendo lo indicado en el DB HS3 del CTE apartado 3.1.4., para la ventilacion del
Aparcamiento de las plantas bajo rasante se ha optado por un sistema de extraccion
mecanica y de admision natural, dando de esta forma también cumplimiento a lo indicado en
el DB SI3 apartado 8 relativo al Control del humo de incendio que establece también esta
forma de ventilacién para el caso de incendios. De esta forma la ventilacion proyectada
servira para la dilucion de los gases téxicos durante el funcionamiento normal de garaje y

para la evacuacion de humos en caso de incendios.

Dicho sistema sera capaz de extraer un caudal de aire de 150l/plaza x s y debera activarse
autométicamente en caso de incendio mediante la instalacién de deteccion prevista en el
garaje. Los ventiladores tendran una clasificacion F300/60 y los conductos de extraccion del

garaje tendran una clasificacion E300/60.

El sistema como ya se ha comentado anteriormente, se prevé una instalacién de admision

natural dimensionada a razéon de 120 l/plaza x s, tal y como establece el DB HS3 del CTE.

Como minimo se emplazan dos terceras partes de las aberturas de extraccibn a una

distancia del techo menor o igual a 0,5 m.

Se dispone un sistema de deteccion de mondéxido de carbono en cada planta que active
automaticamente el o los aspiradores mecanicos cuando se alcance una concentracion de

entre 50 y 100 p.p.m. segun se prevea que existan empleados.
El sistema funcionara de la siguiente manera:

o El sistema se divide en diferentes zonas de aparcamiento, cada una de las cuales
controla un nimero de detectores de monoéxido de carbono. El nUmero maximo de
detectores de monoéxido por zona no supera los 16.

e La activacion de la ventilaciéon se realizara cuando se alcance una concentracion de
monoéxido de carbono de 50 p.p.m. en esa zona, en ese momento se activara la
primera zona de ventilacion. De este modo el aparcamiento dispone de varias fases
de activacion diferenciadas, optimizando de esta manera el consumo energético.

El caudal de ventilacion por planta sera el que se obtenga de aplicar cada una de las

siguientes normas o reglamentos:
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e Documento Basico de la Edificacion DB-HS3 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

e Plan General de Ordenacion Urbana del Ayuntamiento de para el uso de garaje-
aparcamiento.

e Norma UNE 100166 que rige el célculo y el disefio de los sistemas de ventilacion de
aparcamientos.

Las cabezas detectoras deben situarse a razén de 1/200 m2 de superficie neta de

aparcamiento o fraccion, y en los lugares con emisién elevada de gases o deficientemente

ventilados. La frecuencia de muestreo de los detectores de CO sera cada 10 minutos como

maximo. Los detectores de CO se adaptaran a las exigencias de las normas UNE 23300 y

23301, debiendo de estar homologados.

Como el aparcamiento, no cumple la definicién de aparcamiento abierto (segun Anejo A del
DB-SI del CTE):

Aparcamiento abierto
Es aquel que cumple las siguientes condiciones:

a) Sus fachadas presentan en cada planta un area total permanentemente abierta al exterior no inferior a
1/20 de su superficie construida, de la cual al menos 1/40 esta distribuida de manera uniforme entre las
dos paredes opuestas que se encuentren a menor distancia;

b) Ladistancia desde el borde superior de las aberturas hasta el techo no excede de 0,5 metros.

El sistema de ventilacion propuesto cumplird una doble funcién que es la de mantener la
calidad del aire interior y funcionar como sistema de Control de Humo de incendio segun nos
indica el DB-SI-3-8.

13 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Tal y como se ha comentado se proyecta un sistema de extraccion forzada activada a través
de una instalacion de deteccion de monoxido de carbono y otro de incendios para las

plantas so6tano 1, 2, 3 y 4 segun se describe a continuacion:
1.3.1 Sistema de ventilacion forzada
Esta constituido por los siguientes elementos:

VENTILADORES 300 °C /60 min

Los ventiladores de estas caracteristicas cumplen varias funciones como son la de trabajar:
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e En instalaciones de ventilacién o climatizacion.
¢ En instalaciones de seguridad contra incendios.
e En instalaciones contra riesgo de explosion.
El caudal a extraer ser4 el mayor que resulte de aplicar los reglamentos o normativas

descritas en este anejo.

CONDUCTOS DE AIRE

La red de conductos, partira desde los cuartos de ventilacién forzada y recorrera las zonas

mas desfavorables.

Los conductos se fabricardn en chapa galvanizada, con espesores que variaran desde 0,6

hasta 1,5 mm, en funcidon de las dimensiones de los mismos.

El trazado de la red sera de la forma mas lineal posible, evitAndose las brusquedades, los

cambios de direccidn, los ensanchamientos y los encuentros con otras venas de aire.

Como se ha comentado anteriormente, los conductos al transcurrir por un Gnico sector de

incendios (que es del aparcamiento) tendran una clasificacién E300 60.

REJILLAS DE ASPIRACION

A lo largo de la linea de conductos se ha previsto la colocacién de las rejillas de aspiracion.

Las aberturas deben disponerse de forma que haya una abertura de extraccion por cada
100 m2 de superficie Gtil como minimo. La separacion entre aberturas de extraccibn mas
préximas sera menor que 10 metros. Todas las aberturas de extraccion se encuentran a una

distancia del techo menor o igual a 0,5 m.

Estas disponen de dimensiones suficientes para garantizar la entrada del aire en el conducto

a una velocidad menor a los 4 m/seg, y de esa manera evitar altos niveles de ruido.

Todas las rejillas estaran previstas con compuerta de regulacién, para garantizar el primer

equilibrado de la instalacion.
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CUADRO DE CONTROL Y MANDO

Todos los ventiladores estaran gobernados por el cuadro eléctrico (CGM) situado en el
mismo cuarto de ventildores, que sera el responsable de la puesta en marcha y parada de
los ventiladores, puesto que de el parten las lineas que alimentan a los ventiladores. En el

se situaran los siguientes elementos:
- Diferenciales.
- Interruptores automaticos magnetotérmicos.
- Protecciones de motor completas (contactores).
- Interruptores selectores automatico/manual.
- Pilotos de sefializacién de color rojo (fallo térmico).
- Pilotos de sefializacién de color verde (funcionamiento ventilador).

La conexion eléctrica desde el cuadro a los motores de los ventiladores se realizara con
conductores de cobre (denominacién AS+), bridas, cajas de derivacion, prensa estopas, etc,

asi como interruptor de corte a pie de maquina (setas de paro o similar).

El cuadro previsto dispondra de las sefializaciones y mandos pertinentes para poder seguir

el funcionamiento de los ventiladores o el poder accionarlos.
1.3.2 Sistema de deteccion de CO
Esta constituido por los siguientes elementos:

CENTRAL DE DETECCION DE CO

Se dispondra de dos centralitas de CO que tendran una capacidad de deteccion de 4 zonas
cada una. Las zonas y fases de activacion aparecen representadas en la documentacion

grafica.
Se situara en el interior del cuarto de control, y estara adosada a uno de los paramentos.

Cada central estarda compuesta por dos unidades fundamentales, unidad de alimentacion y
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unidad de control y sefializacién.

a) La unidad de alimentacion, tiene por objeto el proporcionar la tensién de alimentacién de
los detectores, asi como proveer la adecuada alimentacion de emergencia en el caso de
fallo de la red, a cuyo fin dispone de un sistema de baterias sin mantenimiento con
capacidad de alimentacién a todo el sistema en reposo durante 24 horas. El estado de la
fuente como el de las baterias permanece vigilado constantemente generando una sefial de

averia con indicacion de causa en el caso de producirse esta.

b) La unidad de control y sefializacion se encarga de la alarma por planta o zona y es capaz
de actuar sobre los ventiladores. Asimismo todas las lineas de deteccién se encuentran
continuamente supervisadas, produciéndose una sefial de averia con indicaciéon de causa

(circuito abierto o cortocircuito), en caso de producirse alguna incidencia.

Presentara en su frente un dial, por zona, con escala desde 25 a 300 ppm, en el que se

reflejard, constantemente, el nivel de CO de la zona.

Dispondra de un elemento regulador, de forma que se puedan arrancar los ventiladores en

distintos puntos de concentracién de CO.

Controlara en todo momento las lineas que alimentan a los detectores, de forma que
cualquier anomalia quede reflejada de forma éptica y acustica. La anomalia provocada por
el aumento de concentracion de CO provocard una alarma, en este caso ademas se

producira la orden de puesta en marcha del o de los ventiladores correspondientes.

DETECTORES DE CO

Estos elementos sensibles, captaran la presencia del CO, enviando la sefial correspondiente

a la central correspondiente.

Se han previsto detectores de alta sensibilidad del tipo sensor TGS, llevando incorporada

una lampara tipo led que se encendera cuando se haya alcanzado el umbral de alarma.

Los detectores estaran homologados por el Ministerio de Industria. Su colocacion se
realizara a una altura de dos metros como maximo del suelo, siendo la altura de un metro y

medio la éptima para este tipo de aparatos.
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CONEXIONADO ELECTRICO

La unién entre los detectores y la central se hara de forma exclusiva para este uso, por la

canalizaciéon de esta no discurrira otro tipo de sefiales ni alimentaciones.

El cableado sera resistente a cualquier dafio mecanico, para ello todas las lineas iran bajo

tubo.

Los detectores se conectaran con la central mediante 4 conductores de cobre y cuando la
longitud de la central al detector no sobrepase los ciento cincuenta metros de recorrido, si la
longitud es mayor, la seccion tendra que aumentarse, siendo dos de ellos de alimentacién y
el tercero de control.

1.4 CALCULOS

Se ha considerado cada dos plazas de motos como una de coches a la hora de dimensionar

los caudales de admision y extraccion.

1.4.1 Calculo de la admisioén

SOTANO 4

Plazas de aparcamiento s6tano 4 : 129 plazas de coches y 16 plazas de motos.
137 plazas x 120 l/sg x4. = 65.760 cm?

SOTANO 3

Plazas de aparcamiento sétano 3 : 132 plazas de coches y 13 plazas de motos.
139 plazas x 120 l/sg x4. = 66.720 cm?

SOTANO 2

Plazas de aparcamiento s6tano 2 : 137 plazas de coches y 10 plazas de motos.

142 plazas x 120 I/sg x4. = 68.160 cm?
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SOTANO 1

Plazas de aparcamiento sétano 1: 47 plazas de coches y 11 plazas de motos.
53 plazas x 120 I/sg x4. = 25.440 cm?

Se han previsto un total de 4 huecos con una superficie total de 22,8m?

No existira ningun punto del garaje a mas de 25 m. de ninguna de las aberturas de admision

natural previstas.
1.4.2 Célculo de extraccion
Para hallar el volumen a extraer, se plantean las siguientes hipétesis:

A) Considerando un caudal de ventilacion de 150 litros/seg. por plaza de garaje (CTE DB HS
3).

B) Considerando un caudal de ventilacion de 15 m3/h. por m2 de superficie de garaje

(Reglamento Electrotécnico de Baja Tension).

C) Considerando un caudal de ventilacién de 7 renovaciones/hora del volumen del garaje

(Plan General de Ordenacion Urbana de Madrid)

Con estas hipoétesis calculamos los volumenes, y tomaremos la mas desfavorable:
SOTANO 4

- Estudio A.

Plazas de aparcamiento s6tano 4 : 137 plazas.

1327 plazas x 150 l/sg. = 20.550 I/sg. = 73.980 m3/h.

- Estudio B.

Superficie Gtil sétano 4: 3.113 m2,

3.113 m2 x 15 m3/h m? = 46.695 m3/h.
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- Estudio C.

Superficie atil s6tano 4: 3.113 m2,

Altura media libre: 2,17m

3113 m2x 7 r/h x 2,17 m =47.287m?3/h.

Se ha elegido el estudio A por ser el mas desfavorable.

Se ha proyectado instalar dos sistemas de extraccion cada uno dotado de dos secciones de
ventilacion con un caudal de 18.495 m?¥/h, cada una.

SOTANO 3

- Estudio A.

Plazas de aparcamiento so6tano 3 : 139 plazas.

139 plazas x 150 I/sg. = 20.850 I/sg. = 75.060 m%/h.
- Estudio B.

Superficie Gtil s6tano 3: 3.692 m2,

3.692 m2 x 15 m3/h m2 = 55.380 m3/h.

- Estudio C.

Superficie Gtil s6tano 3: 3.692 m2,

Altura media libre: 2,17m

3.692 m2x 7 r/h x 2,17 m =56.082m3/h.

Se ha elegido el estudio A por ser el mas desfavorable.

Se ha proyectado instalar dos sistemas de extraccion cada uno dotado de dos secciones de

ventilacidon con un caudal de 18.765 m3/h, cada una.
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SOTANO 2

- Estudio A.

Plazas de aparcamiento sétano 2: 142 plazas.

142 plazas x 150 I/sg. = 21.300 l/sg. = 76.680 m3/h.
- Estudio B.

Superficie Gtil sétano 2: 3.613 m2,

3.613 m2 x 15 m3/h m? = 54.195 m?/h.

- Estudio C.

Superficie Gtil sétano 2: 3.025 m2,

Altura media libre: 2,17m

3.025 m2x 7 r/h x 2,17 m =45.950 m3/h.

Superficie Gtil s6tano 2: 588 m2,

Altura media libre: 3,62 m

588 m2 x 7 r/h x 3,62 m =14.900 m3/h.

Total caudal: 60.850 m3/h

Se ha elegido el estudio A por ser el mas desfavorable.

Se ha proyectado instalar dos sistemas de extraccién cada uno dotado de dos secciones de

ventilaciéon con un caudal de 19.170 m3/h, cada una.
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SOTANO 1

- Estudio A.

Plazas de aparcamiento sétano 1: 53 plazas.

53 plazas x 150 I/sg. = 7.950 I/sg. = 28.620 m?3/h.
- Estudio B.

Superficie Gtil sétano 1: 1.911 m2,

1.911 m2 x 15 m3/h m2 = 28.665 m3/h.

- Estudio C.

Superficie Gtil sétano 1: 1.911 m2,

Altura media libre: 2,17m

1.911 m2x 7 r/h x 2,17 m =29.029 m3/h.

Se ha elegido el estudio A por ser el mas desfavorable.

Se ha proyectado instalar un sistema de extraccion dotado de dos secciones de ventilacion

con un caudal de 14.310 m3/h.
1.4.3 Caracteristicas de los ventiladores seleccionados

A continuaciéon, adjuntamos las caracteristicas de los ventiladores, dichos ventiladores
estaran preparados tanto para extraer aire con concentracion alta de particulas de CO como

para extraer humo a 400°C/ 2h .C
Capacitadas para trabajar inmersas a 400°C/2h, estancas.

Estos tendran las siguientes caracteristicas.
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CHGET/4-T10-5/26 3EW (230/400V50HZ) F400 IE3 V5

Cajas de ventilacion helicoidales, capacitadas para trabajar inmersas a F400, fabricadas en chapa galvanizada, con
aislamiento interior ignifuge (M) de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, hélice de aluminio tipo aerofoil, con
casquillo de arrastre de acero y motor trifasico, IP55, Clase H para funcignar en wso continue (51) o emergencia [52).
Marca S&P modelo CHGT/4-T10-5/26 3&W (230/400V50Hz) F400 IE3 V5 para un caudal 14.757 m*/h y presidn estitica

319 Pa.

E14667T7700-A-26 - CHGT/4-T10-5/26 A 3kW (230/400W50Hz) FA00 IE3 V5

Referencia producta: S0TAMNO 1

Punto requerido Curva
_— ¥
hm__al o WX i ——— Paoienda al eje Presian Estitca —— Eficienda tot
Presion Estitica 00 Pa \ielocidad [RPM) Cisnma
Temperatura 0 18 . _- _—
20 T T T T T r r
Akitd tm -
Densidad 12Kgfm? b e -
Frecuencia S0 Hz [ a5
Punto de trabajo r o
Caudal 14757 mh 250 |
Presion estitica IMPa — - +an ]
Presicn dndmica &5 Pa & N ;_,_ P oy = =
iy = 2m | = E
Presicn total g4 P ’:il [ + g [ &
Poaencia it 2,43 kW A F 5™ 8 E
Potencia Ut (eje] mdx 2,50 bW 5 w L @ _ E [ e 3
Berd Tatal BT i [ 5 P2 =
Velocidad descarga WA mys F 10 ) I s
Velocidad ventiladar HEL pm E P
Podencia especifica OET Wils [ b I 400
Construccion wl o .
Diidmetra impulsidn 71 mimi L [ &0
Pabs ok .
Indiracian IR a T T T t + a0 1] L o
& P [ > 1y " " A .
Cod Broducta CLAEETTTOO b 5000 0000 15000 MOOO0 25000 30000
Tipo certificacian Fa400 Q - Caudal [m/h)
Peso 04800 g
Caracteristicas del motor . L
Kimem de Poics 4 Caracteristicas acdsticas
Potencia motar Ikw
Tensidn 3-230/4000-50Hz 63 125 250 500 & 2k 4k Bk Toml
Imtensidad mator WhHASETA
Indice de proteccitn P55 Aspiracin (Lwk) 65 | 7S | B2 | B3 | B0 | A -
Clase mator H . i
Certificado Motar F400 Aspiraciin LpA @ 1,5m 80| &0 | &7 | g8 | 65 | B4 T3
Eficienc Mator IE3
Intensidad Amangue 4314
Dimensiones
" E A ]
o c D B "
. F = |
1 ; T = T
= "
| =
* q
1 ]
£ T oy e g
A B [ 1] E F 5 T
90T.6 T30 &40 | e | T20 43 B34 | 85
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CHGT/4-1000-6/12 5 5KW (400WE0HZ) F400 123 V5

Cajas de ventilacion helicoidales, capacitadas para trabajar inmersas a FADD, fabricadas en chapa galvanizada, con
aislamiento interior ignifugeo (MO) de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, hélice de aluminio tipo aerofoil, con
casquillo de arrastre de acero y motor trifasice, IPSS, Clase H para funcionar en uso continue (51) o emergencia [52).
Marca S&P modelo CHGET/4-1000-6/12 5, 5&W [400VS0HzZ) FA00 [E3 VS para un caudal 19.280 m*/h y presion estitica
513 Pa.

5146671900-A-12 - CHGT/4-1000-6/12 A 5.5kW (400V50Hz) F400 IE3 V5
Referencia preducta: SO0TAND 2

Punto requerido Cuwe.4

- 4 3

._au_.al o .!ﬂ"_us wh —— Poienca al e Presian Estitica —— Eficienda ot

Presicin Estitica 500 E": —— 'viedocidad [RPM) Sistema

Temperatura 00 - . 10 0
Akitud om 1 I I I I -

Densidad '!,.J kg m' . a0 —
Frecuencia 50 Hz [ g

Punto de trabajo o | & 140
Caudal 19280 mh ] T

Presidn estitica FER=] — + a4 1
Presicn: dindmica 280 Pa £ 503 g. &l "‘? g
Presicr, otal 541Fa i ] T g o &
Posencia Ot 5,05 kW B oam La= [fm g 3
Potencia bl (zje] mdx T kW 5 ﬁ E s
Rered Total 74% T ] |-l Bl ES
Velocidad descanga BA mys * -2 . &0
Welocidad ventiladaor 474 pm o E_ -

Poiencia especifca 105 Wils 1 20 400
Censtruccién 0 ] r

Didmetro impulsidn 1000 mm i

Palas L] a ] | | | ] a

Indiracian 1 ! - T T — o a

Cod Procscto o~ a 0000 30000 0000 40000 50000

Tino cestificacian a0 0 - Caudal im*h)

Peso 9,00 kg

Caracteristicas del motor . .

Mimero de Polos 4 Caracteristicas aclsticas

Poiencia mobar 2.5 W

Tensidn 1-A00VESOY-5aH: 63 125 250 500 W& 2k 4k Bk Totl
Imtensidad rmotor WAASED A

[ndice de protencién P55 O I T I I = L]
Clase mator H

Certificado Motar F800 g2 | T2 | W@ e ||| ]
Eficienci Mator IE3

Intensidad Arangue BEAA
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Proyecto de ejecucidn de obras de reparacion de las instalaciones. Aparcamiento Luna Tudescos
Exp.: 300/2020/00870-19

Dimensioneas
k E
D, C 1D
4 F
] [ - [-]

CHGT/4-900-96 5 5EW (400VES0HZ) F400 IE3 VW5

Cajas de ventilacion helicoidales, capacitadas para trabajar inmersas a FADD, fabricadas en chapa galvanizada, con
aislamiento interior ignifugo (M0) de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, hélice de aluminio tipo aerofoil, con
casquillo de arrastre de acero y motor trifasico, IPSS, Clase H para funcionar en wso continue (51) o emerngencia [52).
Marca S&P modelo CHGET/4-900-9/16 5 5kW (400V50Hz) FADD IE2 V5 para un caudal 18.834 m*'h y presion estitica 453
Pa.

E146684600-A-16 - CHGT/4-900-9/16 A 5. 5kW (400V50Hz) F400 1E3 V5
Referencia producto: S0TAND 3

Punto reguerido Curva
Caud 3
..:i.l_.iﬂ o 15!.:!#.-35 mifh —— Patenda al gje Presion Estiica —— Eficienda ol
Presidn Estitica 450 _.: \ielocicad (REM) Sitema
Temperatura i 70 N " I
Aind tm s [ [ [ i
Densidad 1.2 kg m' 1 @ .
Frecuencia S0 Hz B0+ B
Punto de trabajo o A
Caudal s L [ g
Presidn estitica — ] Lt

= - _
Presitn dindmica -4 ] Fla # =
Presi total oo [+ 4 E] mg
Posencia il .ﬁ TEE i 3
Potencia Ol (eje) mdx F w1l L3 ¥ E a0 3§
Rend Tatal g ] -l -
Velocidad descarga 1 . [ G0
Vedocidad ventiladar 20 T < P
Pofencis especiics 1 b o [ 400
Construccion w | L _
Diidrmetra mpulsidn 500 mm 0 [ &
Palas 5 a a
Indiracion 1% R Y Y
Cod Producto SIGERAE00
Tino certificacian Fana 0 - Caudal frm/hi
Peso 205,00 kg
Caracteristicas del motor L .
Wirmero de Polos 4 Caracteristicas acusticas
Potencia motar 55 bW
Tensidn -0 EE0N-5aHz 63 125 250 500 & 2k 4k Bk Total
Imtensidad mator WAASED A
Indice: de protecritn (1394 Aspiracidn (L) B0 [ T3 | &3 | ;| w3 | s0 | B[ T af
Clase mator H .. e . . . "
Certificado Mobar Fdad MAspiracidn Lph @ 1.5m L T T I I I [ 2] <)
Eficienca Mator IE3
Intensidad Arangue BEI A
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Proyecto de ejecucidn de obras de reparacion de las instalaciones. Aparcamiento Luna Tudescos
Exp.: 300/2020/00870-19

Dimensicneas

k E
Bl G ]
: F
" L
X 4
g -1 1
| y
=
G ™
A B c ] E F ] H 1
12585 | 50 ."III|5:|Z"ID|EIJJ|ED 'CI."E-E|B:|
5 T
L —

CHGT/4-900-618 5,5W (400VS0HZ) F400 IES WS

Cajas de ventilacion helicoidales, capacitadas para trabajar inmersas a FA400, fabricadas en chapa galvanizada, con
aislamiento interior ignifugo (MO) de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, hélice de aluminio tipo aerofoil, con
casquillo de arrastre de acero y motor trifasico, IPS5, Clase H para funcionar en uso continue (51) o emergencia [52).
Marca 58P modelo CHGT/4-900-6/18 5,5kW (400W50Hz) FADD IE3 VS para un caudal 18.225 m*/h y presion estatica 418
Pa.

5146693200-A-18 - CHGT/4-900-6/18 A5 5kW (400V50Hz) F400 IE3 V5
Referencia preducto: SOTAND 4

Punto requerido Curva
e 7 B el
":”'_al o n 'M:I i —— Foienca alele —— FPresion Estibca ——  Eficienda tot
Prresitn Estitica 400 _.: ——— ekocicad [ROM) Sistema
Temperatura 20+ o0 . I g
Akitud bm I I I [ h
Densidad 1.2 kg m? - L an [
Frecuencia S0 ez . [«
Punto de trabajo . o
Caudal W22 mih 3
Presitn estitica 418 Fa - 4 _ L 1
Presitin dindmica ELR T £ 50 Ela ¥ =
Presicin sotal 457 Pa o z ER E
Potencia Ot 4,55 W ’S A0 Fa= Lo ': g
Posencia Ot (eje) mdx 4,53 kW B 3 § [ e o
Rend Tatal 50,3% I s gre s z
Velocidad desmnga Bmys -2 . LR
Welocidad ventiladar 1465 o o P
Podenciy esnecifca 100 Wik — A0
Construccion . ) _
Digmetra impulsidn SO0 mm 0 ey
Palaz L] q | | | I a
Indiracian w : : ; ' - -

/ 3 x 3 .
Cod Brodurta S1AEE500 a D000 0000 0000 40000 50000
Tipo certificacian Fad 0 - Caudal (myh)
Peso 200,00 kg
Caracteristicas del motor . .
Wrmer de Polos 4 Caracteristicas acusticas
Potencia motar 55 bW
Tensidn 3400 ESON-50Hz 63 125 250 500 k 2k 4k Bk Tetwl
Intensidad rmigtor WAL SED A
Indice de protecsisn P55 Aspiracidn (Lwek} S | T2 | @2 | Bs | SO | BY | BE | B7 %
Clase mator H o
Certificado Mobar Ea Aspiracidn Lph & 1.5m 1 57 | &7 4 5 2 h (] L
Eficienci Mator IE3
Intensidad Armangue BEIA
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Proyecto de ejecucion de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Luna Tudescos
Exp.: 300/2020/00870-19

Dimensicnes

1 m
=]

Dl

 ——

1.4.4 Funcionamiento de los extractores

Aun cuando los ventiladores seleccionados se han hecho en base al caudal de aspiracion en
caso de incendio (150 I/s por plaza), en el caso de que entren en marcha por la sefial de la

deteccién de CO, el caudal de ventilacion se realizara en base a 120 I/s por plaza.
1.4.5 Conductos de ventilacién

Como velocidad méaxima en cada rejilla debe ser menor de 4 m/seg por motivos de ruidos.
La dimensién mas corta de las rejillas sera de 15 cm dejando de esta manera suficiente
espacio de instalacion en el conducto (minimo 5 cm). Las rejillas dispondran de sistema de

regulacion en si mismas.

A continuacion, se da las caracteristicas y justificaciones de los distintos tramos del
conducto.

La pérdida de carga en un conducto depende de la velocidad del aire, de las dimensiones
del conducto, de la rugosidad de la superficie interior y de la longitud del conducto. Cualquier

variacion en uno de estos factores modifica la pérdida de carga en el conducto.

El método empleado en el célculo es el de igualdad de pérdidas por rozamiento o pérdida de
carga constante. Consiste en calcular los conductos de forma que tengan la misma perdida

de carga por unidad de longitud, a lo largo de todo el sistema.
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Proyecto de ejecucion de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Luna Tudescos

Exp.: 300/2020/00870-19

Las expresiones que relacionan el caudal, la pérdida de carga, la velocidad y el diametro

son las siguientes:

Siendo:

o [35338% Q
Y

182
H= L><264558><(Q j

Q = Caudal (m3/h)

V = Velocidad (m/s)

D = Diametro (mm)

H = Pérdida de carga (mmca)

D4.86

Caudal | caudal | Y1 | v2 | Long. | LoV | | o P Ptotal
Tramo | L) x ) H o Deaiv | oy | (mays) sy | (M) (m? o | M) | (mmegam) | (mmeda)
SOT 1
1 600 | x | 200 | 365 | 4.604 | 1,28 |12,2]10,7] 10,00 | 300 | 500 | o042 | 212
2 900 | x | 200|435 | 7.674 | 2,13 |144|118] 700 | 2,00 | 500 | 046 | 231
3 |1.300] x | 200 | 506 [10.743| 2,98 |14,8|115| 7,00 | 210 | 500 | o041 | 2,03
4 |1.600] x | 200 | 551 [13.812] 3,84 |16,1]120| 7,00 | 210 | 500 | 043 | 213
5 |1.800] x | 200 | 577 [16.882] 469 [179]130] 700 | 2,10 | 500 | 049 | 244
6 |2.200] x | 200 | 625 [19.951| 554 [180]12,6] 700 | 210 | 500 | 045 | 224
7 |2.400] x | 200 | 647 | 23.021] 6,39 [194]133] 700 | 2,00 | 500 | o049 | 246
8 |2.700] x | 200 | 678 | 26.000] 7,25 [20,1]134] 700 | 2,10 | 500 | o049 | 247
9 [2.900] x | 200 | 697 [ 29.159| 8,10 [21,2]14,0] 1000 | 300 | 500 | 053 | 264
Rejilla [1.225] x | 125 2,50
PRESION TOTAL: 23,34
Caudal |Caudal| Y1 | v2 Long. Lequv | | e P Ptotal
Tramo | L) x ) H i Beaiv | (any | (mars) sy | S| () o | M) | Gomedaim) | (meda)
SOT 2
1 800 | x | 200 | 414 | 6.011 | 1,67 [12,4]10,4] 1000 | 300 | 1300 | 038 | 490
2 |1.100] x | 200 [ 473 | 10.018 | 2,78 [159]126] 700 | 210 | 9,20 050 | 4,54
3 |1.600] x | 200 | 551 | 14.026 | 3,90 |16,4]122] 700 | 210 | 9,20 044 | 3,99

Angejo 03. VENTILACION

Pagina 19




E medic ambiente y

movilidad

MADRID

epi;sa

Proyecto de ejecucion de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Luna Tudescos
Exp.: 300/2020/00870-19

Angejo 03. VENTILACION

Pagina 20

4 |2.000] x| 200 | 602 | 18.033 | 501 |176]125] 700 | 210 | 910 | o045 | 408
5 [2.300] x | 200 | 636 | 22.040 | 6,22 [19,3[133] 700 | 210 | 910 | 049 | 449
6 |2.700] x | 200 | 678 | 26.048 | 7,24 [20,1]13,4] 7,00 | 210 | 910 | 049 | 448
7 [3.000] x | 200 | 706 | 30.055 | 8,35 [21,3]139] 7,00 | 210 | 910 | o052 | 476
8  [3.400| x | 200 | 742 | 34.063 | 946 [219[139] 700 | 210 | 9120 | o052 | a7
9  [3.600] x | 200 | 758 | 38.070 | 10,57 [ 23,4 | 14,7 | 10,00 | 3,00 | 13,00 | 057 | 740

Rejilla [1.225] x | 125 2,50
PRESION TOTAL: 45,86
Caudal |Caudal| V1 | V2 | Long. | LMV | | tora P

Tramo | L1 | H o Deaiv | a1 mars) | (mis) | (mis) (m§J o | M) | (mmogam —

SOT 3
1 | 800 |x|200]414] 5925 | 165 | 12,3 [10,3] 10,00 | 3,00 | 1300 | 037 | 477
2 [1.200] x [ 200490 [ 9875 | 2,74 | 146 [11,4] 7,00 | 2,00 | 9,20 041 | 372
3 |1.700] x [ 200 | 564 | 13.825 | 3,84 | 154 [11,3] 7,00 [ 2,20 | 9,10 038 | 345
4 |2.000] x [ 200|602 | 17.775 | 494 | 17,3 [12,3] 7,00 | 2,20 | 9,10 044 | 3,98
5 |2.500] x | 200 | 658 | 21.725 | 6,03 | 17,8 [12,1] 7,00 | 2,20 | 9,10 041 | 3,73
6 |2.800] x | 200 | 688 | 25.675 | 7,13 | 19,2 [12,7] 7,00 | 2,20 | 9,10 045 | 4,07
7 |3.200] x | 200 | 724 | 29.625 | 8,23 | 20,0 | 12,9] 7,00 | 2,20 | 9,10 045 | 4,10
8 [3.600] x | 200 | 758 | 33575 | 9,33 | 20,7 [13,0] 7,00 | 2,20 | 9,10 045 | 4,12
9 [3.700] x | 200 | 766 | 37.525 | 10,42 | 22,6 | 14,1 ] 10,00 | 3,00 | 1300 | 053 | 6,85

Rejilla | 1.225] x | 125 2,50

PRESION TOTAL: 41,29
Caudal | Caudal | Y1 | v2 Long. | LUV | | o P Ptotal
framo b R iy | (mais) | o fis) | ) | T | )| Gumesaim) | (rmeda)

SOT 4
1 |1.250] x | 150 [ 420 6.289| 1,75 | 12,6] 9,3] 10,00 3,00] 13,00 0,38| 4,95
2 [1.600] x | 200 | 551 | 10.482] 2,91 | 122] 91| 7,00 210| 9,10 026] 235
3 |1.800] x [ 200 | 577 | 14.675] 408 | 156/ 11,3] 7,00 2,10 9,10 0,38| 344
4 |2.200] x [ 200 | 625 | 18.868] 5024 | 17,1]119] 7,00 2,10| 9,10 041] 3,69
5 [2.400] x| 200|647 | 23.061] 641 | 195] 133] 7,00 2,10| 9,10 049| 450
6  |2.800| x | 200 | 688 | 27.254| 7557 | 20,4] 135] 7,00 2,10| 9,10 0,50| 4,54
7 |3.200] x | 200 724 | 31.447] 874 [ 212] 136] 7,00 20| 9,10 0,50| 4,57
8 [3.450| x | 200 746 | 35.640] 9,90 | 22,7] 14,3] 7,00 20| 9,10 0,55| 4,98

Rejilla |1.225] x | 125 2,50

PRESION TOTAL: 35,51
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Proyecto de ejecucidn de obras de reparacion de las instalaciones. Aparcamiento Luna Tudescos
Exp.: 300/2020/00870-19

1.4.6 Calculo de sobrepresion de las escaleras de evacuacién

El documento DB Sl Seguridad en caso de incendio, establece en su Anejo A Terminologia,
y en su definicion de Escalera protegida, que Escalera protegida es aquella escalera de
trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida del edificio que,
en caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los
ocupantes puedan permanecer en el mismo durante un determinado tiempo.

Para ello se deben cumplir una serie de condiciones que, en lo que respecta a la proteccion
contra el humo, se especifica en su apartado 4:

“4. El recinto cuenta con proteccion frente al humo, mediante una
de las siguientes opciones:

a)  Ventilacion natural mediante ventanas practicables o huecos
abiertos al exterior con

una superficie de ventilacién de al menos 1 m2 en cada planta.

b)  Ventilacién mediante conductos independientes de entrada y salida
de aire, dispuestos exclusivamente para esta funcion y que cumplen las
condiciones (especificadas).

I”

C) Sistema de presion diferencial

Para evitar la propagacion de humo en las vias de escape, para cada una de las escaleras
protegidas, se disefiara un sistema de presurizacién el cual mantendra una presion positiva
en los espacios protegidos.

El objetivo por tanto es establecer un gradiente de presion (y, por tanto, un patrén de flujo de
aire), que asegure la maxima presidén en las areas protegidas para escape de personas,
disminuyendo progresivamente los niveles de presion en las zonas alejadas de las vias de
escape.

Clasificacion del sistema.

Seguidamente hay que hacer una valoracion de cual es el sistema que exige mayor cantidad
de aire para lograr la sobrepresion, exigiéndose 2 criterios: con una puerta abierta, o con
todas las puertas cerradas y compensacion de las fugas de aire a través de las mismas.

Para determinar el caudal necesario para la sobrepresion hay que determinar en primer lugar
la clase de sistema en funcién del uso del edificio en funciéon del uso del mismo, conforme a
la tabla 1 de la citada norma:

Anejo 03. VENTILACION Pagina 21



@ | meiiaa " IMADRID epi;sa

Proyecto de ejecucidn de obras de reparacion de las instalaciones. Aparcamiento Luna Tudescos
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Tabla 1. Clases de sistemas

Clase de sistema Ejemplos de uso Condiciones diseno

Sistema de clase A Para medios de escape. Defensa in situ Apartado 4.2 y figura 2
Sistema de clase B Para medios de escape y lucha contra incendios Apartado 4.3 y figura 3
Sistema de clase C Para medios de escape mediante evacuacion simultanea | Apartado 4.4 y figura 4
Sistemadeclase D Para medios de escape. Riesgo de personas dormidas Apartado 4.5 y figura 5
Sistema de clase E Para medios de escape, con evacuacion por fases Apartado 4.6 y figura 6
Sistema de clase F Sistema contra incendios y medios de escape Apartado 4.7 y figura 7

En este caso se parte del supuesto que se puede considerar un sistema de clase C, basada
en la hipotesis de que todos los ocupantes del edificio sean evacuados simultaneamente al
activarse la sefial de alarma de incendio.

Para este sistema, la norma EN-12101-6 indica lo siguiente:

“4.4.2.1. Criterio de flujo de aire La velocidad del flujo de aire a

través de la puerta entre un espacio presurizado y el area de
alojamiento

no debe ser inferior a 0.75 m/s siempre que:

a) estén abiertas, en el piso del incendio, las puertas entre el
alojamiento y la escalera presurizaday el vestibulo;

b) estén abiertos los trayectos de escape de aire al exterior
desde el alojamiento, en la planta afectada, en la que se realice la medicion

de la velocidad del aire;
) permanezcan cerradas todas las demas puertas excepto las

de la planta siniestrada.

4.4.2.2. Diferencia de presion

La diferencia de presion a ambos lados de una puerta cerrada entre
el espacio presurizado y el area

de alojamiento debe tener el valor que se indica en la tabla 2.”
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Proyecto de ejecucidn de obras de reparacion de las instalaciones. Aparcamiento Luna Tudescos

Exp.: 300/2020/00870-19

Tabla 2. Presiones diferenciales minimas para los sistemas de clase C

Posicion de las puertas

Valor minimo de la presion
diferencial a mantener, min.

i} Las puertas entre el area de alojamiento y el espacio presurizado estan
cerradas en todas [as plantas

i) Todas las puertas entre |a escalers presurizada y 1a salida final estan
cerradas

iii) Las aberturas de escape de aire al exterior, dada el area de
alojamiento en la planta incendiada en la que se mida la presidn diferencial,
estan abiertas

iv) La puerta final de salida esta cerrada.

50 Pa

v) La puerta final de salida esta abierta, y se cumplen los apartados
i) al i) anterioras

10 Pa

NOTA: Se admite un margen de tolerancia de = 10% en la aceptacion de los resultados de los ensayos

La diferencia de presion entre ambos lados de una puerta entre el espacio presurizado y el
area de alojamiento en el piso de incendio debe tener los siguientes valores:

¢ Valor minimo de presion diferencial de 10 Pa

o La puerta final de salida esta abierta.

o Las puertas entre el area de alojamiento y el espacio presurizado estan

cerradas en todos los pisos.

o La abertura de escape de aire exterior desde el area de alojamiento en el piso
de incendio donde se mida la presion diferencial, este abierta.

¢ Valor minimo de presién diferencial de 50Pa

o Las puertas entre el area de alojamiento y el espacio presurizado estan

cerradas en todos los pisos.

o Todas las puertas entre la escalera presurizada y la puerta de salida final

estan cerradas.

o La abertura de escape de aire exterior desde el area de alojamiento en el piso
de incendio donde se mida la presion diferencial, este abierta.

o La puerta final de salida esta cerrada.
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Criterio de o ce are Criwro de cierenca do prasidn  Crtano ce dfererca o preson
COLES 138 Cuantas iradas

Procedimiento de disefo.

Las areas de fuga efectivas de las siguientes vias de flujo en cada planta deben calcularse
para la situacion de puerta cerrada.

Desde la caja de escalera al vestibulo Unico y el area de alojamiento.
Desde la caja de escalera directamente al exterior.

Desde el area de alojamiento al exterior.

Desde el pozo de ascensor directamente al exterior.

Desde el vestibulo al &rea de alojamiento.

La suma de los distintos caudales de fuga tedricos debe proporcionar el caudal teérico de
aportaciéon de aire exterior al sistema. Para obtener el caudal efectivo de dicho aire de
aportacion, el valor tedrico se debe multiplicar por un factor de al menos 1,5 para tener en
cuenta las incertidumbres en la identificacion de las vias de fuga.

El caudal de aire exterior a aportar, segun la clase del sistema correspondiente, se debe
determinar considerando la situacién de puerta abierta.

Se determina el caudal total de aire necesario con todas las puertas correspondientes
abierta, segun la clase del sistema seleccionado, considerando un incremento de +15% para
cubrir posibles pérdidas de conductos.

Se compara los caudales de aire necesarios con puertas cerradas y abiertas,
seleccionandose el valor mas alto de los dos, para establecer el caudal efectivo de aire
exterior a aportar por el sistema.

Calculos de disefio.

Se seguiran los siguientes pasos para realizar el caudal de aire necesario:
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Se identificaran todas las vias de flujo con puertas cerradas.

Se evallan las vias de fuga efectivas entre espacios contiguos.

Se calcula el area de fuga por los resquicios de las ventanas.

Se calcula el area de fuga por las puertas del rellano del ascensor.

Se determina el caudal de fuga de aire a través de otras areas que cuentan con
sistemas de extraccion mecénica.

Se determina el caudal de fuga por otras eventuales vias de aire.

e Se calcula el total de aire a aportar con todas las puertas cerradas.

e Se identifican las puertas abiertas.

Para el calculo de area de fuga, se utilizara el area indicada en la tabla A3 de la Norma
UNE-EN 12101-6:

Tipo de puerta Area de fuga

Puerta de una hoja, que abre hacia un 0,01
espacio presurizado.

Puerta de una hoja, que abre fuera del 0,02
espacio presurizado

Puerta de dos hojas 0,03

Puerta de rellano de ascensor 0,06

Para calcular la fuga de aire total a través de los resquicios alrededor de las puertas
cerradas se utilizara la siguiente ecuacion:

Q =083xA,xP/z

Nota: En el caso de resquicios anchos, como los que se forman alrededor de las puertas y
de grandes aberturas, el valor de R puede tomarse como 2.

Donde:

A, es la suma de todas las areas de fuga (puertas y ascensores)
P es la presion a la que se quiere mantener la sobrepresion (50 Pa)
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Proyecto de ejecucidn de obras de reparacion de las instalaciones. Aparcamiento Luna Tudescos

Exp.: 300/2020/00870-19

Escalera A:

Criterio Diferencia de Presion 50Pa

Todas las puertas estdn cerradas, la abertura de escape estd abierta

Area puerta | Area de fuga | Velocidad de paso DP Caudal de fuga
Elemento que produce fuga
m2 m2 Pa m3/s m3/h
Dos pu.ertas que ’abre hacia espau’o 422 0,01 50 0,059 211
presurizado en sétano 4 (con vestibulo)
Dos pu.ertas que labre hacia espacto 422 0,01 50 0,059 11
presurizado en s6tano 3 (con vestibulo)
Dos pu.ertas que fabre hacia espau’o 422 0,01 50 0,059 )11
presurizado en sétano 2 (con vestibulo)
Dos pu-ertas que labre hacia espaulo 422 0,01 50 0,059 211
presurizado en sotano 1 (con vestibulo)
Una p.uerta qu? abre ha?la fue.rz.a .del 211 0,02 50 0,117 423
espacio presurizado (salida edificio)
Coeficiente de seguridad (50%) 0,176 634
Caudal minimo 0,528 1.902
Criterio Diferencia de Presién 10Pa
Las puertas entre la escalera presurizada y la salida final estd abierta
Area puerta | Area de fuga | Velocidad de paso DP Caudal de fuga
Elemento que produce fuga
m2 m?2 (m/s) Pa m3/s m3/h
Dos ,puertas abierta en sétano 4 (con 422 0,01 0,75 3,165 11.394
vestibulo)
Dos ’puertas abierta en s6tano 3 (con 422 0,01 10 0,026 9
vestibulo)
Dos puertas que abre hacia espacio
. , , 4,22 0,01 10 0,026 94
presurizado en sotano 2 (con vestibulo)
Dos pu-ertas que ,abre hacia espaulo 422 0,01 10 0,026 94
presurizado en s6tano 1 (con vestibulo)
Una p.uerta qut.e abre ha?|a fue'rz.a f:lel 211 0,02 075 1,583 5.697
espacio presurizado (salida edificio)
Coeficiente de seguridad (15%) 0,724 2.606
Caudal minimo 5,550 19.981
Criterio Flujo de Aire: 0,75 m/s
Las puertas entre la escalera presurizada y la salida final estd abierta
Area puerta | Area de fuga | Velocidad de paso DP Caudal de fuga
Elemento que produce fuga
m?2 m?2 (m/s) Pa m3/s m3/h
t iert ot 4
Una‘puer a abierta en sétano 4 (con 422 0,01 075 3165 11.394
vestibulo)
Una p.uerta qut‘e abre haga fue.ré ‘del 211 0,02 075 1,583 5697
espacio presurizado (salida edificio)
Coeficiente de seguridad (15%) 0,712 2.564
Caudal minimo 5,460 19.655
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Escalera B:

Criterio Diferencia de Presion 50Pa

Todas las puertas estan cerradas, la abertura de escape esta abierta

Area puerta | Area de fuga | Velocidad de paso DP Caudal de fuga
Elemento que produce fuga
m2 m2 Pa m3/s m3/h
Una pu-erta que a,bre hacia espacu]) 211 0,01 50 0,059 211
presurizado en s6tano 4 (con vestibulo)
Una pu'erta que a’bre hacia espacu]) 211 0,01 50 0,059 211
presurizado en sotano 3 (con vestibulo)
Una pu.erta que a’bre hacia espacu? 211 0,01 50 0,059 211
presurizado en s6tano 2 (con vestibulo)
Una pt{erta que a,bre hacia espacu]) 211 0,01 50 0,059 211
presurizado en sotano 1 (con vestibulo)
Una p.uerta qu.e abre hac.:|a fue.ré .del 211 0,02 50 0,117 423
espacio presurizado (salida edificio)
Puerta de ascensor 2,11 0,06 50 0,352 1.268
Coeficiente de seguridad (50%) 0,352 1.268
Caudal minimo 1,056 3.803
Criterio Diferencia de Presion 10Pa
Las puertas entre la escalera presurizada y la salida final esta abierta
Area puerta | Area de fuga | Velocidad de paso DP Caudal de fuga
Elemento que produce fuga
m2 m?2 (m/s) Pa m3/s m3/h
Una’puerta abierta en s6tano 4 (con 211 0,01 0,75 1,583 5697
vestibulo)
Una puerta que abre hacia espacio
) , } 2,11 0,01 10 0,026 94
presurizado en sotano 2 (con vestibulo)
Una pu.erta que a’bre hacia espau? 211 0,01 10 0,026 04
presurizado en s6tano 2 (con vestibulo)
0] 1, bre haci i
na pu'er a quea’ re hacia espacu? 211 0,01 10 0,026 04
presurizado en sotano 1 (con vestibulo)
Una p.uerta qu.e abre ha?la fue.ré .del 211 0,02 075 1,583 5697
espacio presurizado (salida edificio)
Puerta de ascensor 2,11 0,06 50 0,352 1.268
Coeficiente de seguridad (15%) 0,539 1.942
Caudal minimo 4,135 14.887
Criterio Flujo de Aire: 0,75 m/s
Las puertas entre la escalera presurizada y la salida final esta abierta
Area puerta | Area de fuga | Velocidad de paso DP Caudal de fuga
Elemento que produce fuga
m2 m?2 (m/s) Pa m3/s m3/h
Una’puerta abierta en s6tano 4 (con 211 0,01 0,75 1,583 5697
vestibulo)
0] 1, bre hacia fi del
na puerta que abre hacla uera de 2,11 0,02 0,75 1,583 5697
espacio presurizado (salida edificio)
Coeficiente de seguridad (15%) 0,475 1709
Caudal minimo 3,640 13.103
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Escalera C;:

Criterio Diferencia de Presion 50Pa

Todas las puertas estdn cerradas, la abertura de escape estd abierta

Area puerta | Area de fuga | Velocidad de paso DP Caudal de fuga
Elemento que produce fuga
m2 m2 Pa m3/s m3/h
Una pu.erta que a’bre hacia espam? 211 0,01 50 0,059 211
presurizado en sétano 4 (con vestibulo)
Una pu.erta que a,bre hacia espacu]) 211 0,01 50 0,059 11
presurizado en s6tano 3 (con vestibulo)
Una pu.erta que a’bre hacia espauc’J 211 0,01 50 0,059 )11
presurizado en s6tano 2 (con vestibulo)
Una pu-erta que a,bre hacia espacu]) 211 0,01 50 0,059 211
presurizado en sotano 1 (con vestibulo)
Una p.uerta qu? abre ha?la fue.rz.a .del 211 0,02 50 0,117 423
espacio presurizado (salida edificio)
Coeficiente de seguridad (50%) 0,176 634
Caudal minimo 0,528 1.902
Criterio Diferencia de Presién 10Pa
Las puertas entre la escalera presurizada y la salida final estd abierta
Area puerta | Area de fuga | Velocidad de paso DP Caudal de fuga
Elemento que produce fuga
m2 m?2 (m/s) Pa m3/s m3/h
Una,puerta abierta en sotano 4 (con 211 0,01 0,75 1,583 5697
vestibulo)
Una’puerta abierta en s6tano 3 (con 211 0,01 10 0,026 9
vestibulo)
Una puerta que abre hacia espacio
) ) } 2,11 0,01 10 0,026 94
presurizado en sotano 2 (con vestibulo)
Una pu-erta que a,bre hacia espacu[) 211 0,01 10 0,026 94
presurizado en s6tano 1 (con vestibulo)
1, bre hacia fi |
Una p.uer a qu? abre aga ue'rz.a f:le 211 0,02 075 1,583 5.697
espacio presurizado (salida edificio)
Coeficiente de seguridad (15%) 0,487 1.752
Caudal minimo 3,730 13.429
Criterio Flujo de Aire: 0,75 m/s
Las puertas entre la escalera presurizada y la salida final estd abierta
Area puerta | Area de fuga | Velocidad de paso DP Caudal de fuga
Elemento que produce fuga
m?2 m?2 (m/s) Pa m3/s m3/h
t iert ot 4
Una‘puer a abierta en sétano 4 (con 211 0,01 075 1583 5.697
vestibulo)
Una p.uerta qut‘e abre haga fue.ré ‘del 211 0,02 075 1,583 5697
espacio presurizado (salida edificio)
Coeficiente de seguridad (15%) 0,475 1.709
Caudal minimo 3,640 13.103
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Se propone la instalacién de una caja de ventilacion que impulsard aire exterior a través del
hueco de ventilacion natural que existe en cada nucleo de escalera.

Como sistema de control se propone la automatizacion mediante un variador de frecuencia
y una sonda de presién diferencial, conectadas segun se indica en la figura 1.

Figura 1

Caja da ventitacién
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S

CVAT-N

SABETONN - CVAT/B-19000/800 M D PTC 36W 2307400V S0HZ M8 - CAIAS DE VENTILACION

Cajas de ventilacidn estancas, autolimpiantes, de bajo nivel sonoro, fabricadas con perfiles de aluminio y paneles tipo
sandwich, con aislamiento acdstico ininflamable (MO}, de fibra de vidnio de 25 mm de espesor, rodete centrifugo de
Alabes hacla atras, equilibrado dindmicamente, de chapa de acero (CVAT M), motor IPSS, Clase F y protector térmico
incorporado.

Regulables por convertidor de frecuencia.

Tensidn de alimentacidn, trifasica 230/400V-50Hz. Protector térmico (PTC)

Temperatura de trabajo de -20°C a +40°C_

Marca S&P modelo CVAT/6-19000/800 N D PTC 3KW 230,400V 50HZ NE para un caudal 16.122 mYh ¥ presidn estatica
231Pa.

5148670100 - CVAT/6-19000/800 N D PTC 3KW 230/400V 50HZ NE

Punto requerido Curva
Caustal 15.000 'yt 4 v ~ - -
Pricidn Efilea 200 Fa 'ﬁ E ﬂ
Tempsaiu 20°C S
A om = : i e e —
Diarrctad 12 Kg /o’ P o — -
Fraguancia 50 Hz -
Punto de trabajo .
Cautd 16122 - so:
Presitn ailca 231Fa B g
Prisiai cindimica 4TEPa | ELs
Prisian otal ImFa g 400
P Bt atosbiida 279w 5 3m
Viaincidad descasga BAmE [i] .
Vsl ad wormidacey 979 fpem =
Ponanda especifica 0EZ Wis L
Ponancia especifica sg 0,56 Wilis o _ 1
Construccicn 1500
Didematr mgratsicn BOO mm Ei Yoo P
Tamafc ventiador TRO0MBION HE .
Pasa E Mk S | . .
Caracteristicas del motor . . o - - -
Nirera de Pk f o
Pomancia mots I e e
Tanin 32UV 50T
Inareiiad misima abaorbit LZ0ASEIA o L
Incica da proteccitn P35 Caracteristicas aclsticas
Clags Mmooy F
) ) 3 125 280 500 Tk I 4k Bk Towl
Dimensiones
N . o |7 e | v | e | e | oe )
3 5 E
r - 5 |60 e |e | & |m |4 &

EO - BT = -t R A
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S

CVHT

CVHT-25/25-AKW-450R7M/4-FA00-IE3

Funto requerido Curva
Caudal 20000 mw%h =]
Presicn Estdfica 200 Fa
Tampaninra AT | .
Afitud am om | ol .
Dengdad L2 Kg/m I
Frecuenda 50 Hz ‘,
Punto de trabajo o | l“ j"
Canadal 22188 m'h = - -
Presicn eifica 245 Fa = .
Prosion cindmica % Fa 2 o, ‘ \
Presiéin toeal 302 Far 2 e “‘“ ’
Eficiencia | 5 ' : :
Pafianca Gt 352 bW E m A :f \
Tien : < RN
Viabodad descarga A5 my's 5 ™ A 4 . b,
ey asE WS ol 3@_;*\ ‘\
Construccion ' ﬁ“ :
Tamafs vindiador =iz Rl e o
Didmems impuikitn 555 mm . | | |
- =iy o e me e e fomo
Caracteristicas del motor ,
3 - Cansclal (i
Mimera da Fois 2
Ponancia metor AW
Widodidaed rrohor ST Lo .
Tarmide: 3 400/5%0V 504z Caracteristicas acusticas
Intarskiad misima abeorida BIAS45A
Inatica da proeccion #3 62 125 250 500 Tk 2k 4k sk Toul
Tl oiod F
Intereidad Arrandua SH4A Aspiracidn (Lwi) kil prd T4 | 55 &l
Dimensiones Bspiracen Lpd i 1,50 55 | 4 st |= |58 |57 | @ =3
i =:'-_ . T 7 | m|z|(n|s] o
N 1 R = BT I S -

G102525040U-450-TD - COWHT/H 25/25 4KW (230/400V 50HZ

T | wEEs | 1T B -1
¥ Ll ] H i L u
&5 El 4

Caja de ventilacion para trasegar aire FA00 a 400°PC/2h con rodete de alabes hacia delante capacitado para trabajar a
100°C en continuo. Marca S&P medele CWHT-25/25-8kW-450rpm/4-FA00-IE3 para un caudal 22 188 m®/h y presion
estatica 246 Pa.

E3 | 57 | 565 | 5B | 55 | 55
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El sistema debe provocar que, en caso de incendio una vez se active el sistema, cuando se
abran las puertas de escalera y vestibulo, el ventilador funcione a su méaxima velocidad,
garantizandose una circulacion de aire minima de 0.75 m/s a través de la seccion de las
puertas; mientras que, si las puertas se cierran, se debera reducir la velocidad del ventilador
en funcionamiento hasta que la sobrepresion interior se establezca en 50 Pa.

La sonda de presién tendra dos tomas, una debe dejarse conectada en el interior de la
escalera para que mida la sobrepresion interior, y la otra a nivel del aparcamiento de
cualquier planta.

1.4.7 Calculo de los vestibulos de independencia

Ninguno de los vestibulos de independencia, dispone de acceso a puerta de ascensor, por
lo que se considera que la sobrepresion de la escalera es suficiente para asegurar las
condiciones de seguridad de los vestibulos de independencia.

Madrid, septiembre de 2022

El Autor del Proyecto Director del Proyecto

Fdo.: Lorenzo Ripoll Alamo Fdo: Federico Adrados Cuesta

Ingeniero Industrial Subdirector General de
Planificacién y Construcciéon de
Aparcamientos
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