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1. INSTALACION DE ELECTRICA

11 NORMATIVA VIGENTE

La intervenciéon de los distintos Organismos Estatales y Municipales en materia de
Arquitectura, Estructura, Instalaciones y condiciones de Seguridad e Higiene, aplicados a
este tipo de actividad, se encuentra regulada por las Instrucciones, Reglamentos y
Ordenanzas que se enumeran a continuacién y que se han tenido en consideraciéon en la

redaccion del presente Proyecto.

Condiciones del Uso de Garaje segun Normas Urbanisticas del Plan General de Ordenacion
Urbana.

Normas de Proteccién del medio ambiente.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension.
Reglamento de Actividades Molestas Insalubres Nocivas y Peligrosas.
Normas Particulares de la Compafiia Suministradora de Energia Eléctrica.

Real Decreto 1.955/2000 de 1 de diciembre por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de

instalaciones de energia Eléctrica.

Cdbdigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, y
publicado en B.O.E. n° 74 de fecha 28 de marzo de 2006. En especial, los Documentos
Basicos HE3: Eficiencia Energética de las instalaciones de Illuminaciéon y SUA4: Seguridad

frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.
Normas UNE de aplicacion.

Ordenanzas Municipales de obligado cumplimiento
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1.2 SISTEMA ELEGIDO

El aparcamiento cuenta con un centro de transformacion de abonado existente y una

acometida de Baja Tension como acometida de reserva.

Al centro de transformacion existente se encuentra fuera de la huella del aparcamiento, pero
se accede desde la planta s6tano 2 por unas escaleras de dificil acceso de cara al

mantenimiento.
Se ha elegido el sistema siguiente de instalacion:

Se propone aprovechar la acometida de Media Tension de Baja Tension y el contenedor
donde se ubica el centro de transformacion, pero eliminando el acceso desde el
aparcamiento. Para ello se prevé un centro de transformacién prefabricado, con acceso
desde la acera de la calle, y con ventilaciones harizontales. Teniendo en cuenta que no se
incrementa el peso actual con respecto a los equipos de transformacion y celdas
propuestos, y que la solera actual, se asienta directamente sobre el terreno, se considera

gue la estabilidad de la instalacion se encuentra garantizada.
La tension de trabajo sera de 400 V entre fases y 230 V entre fases y neutro.
La seccion minima de los conductores sera de 1,5 mm?2.

El garaje se encuentra entre los emplazamientos considerados de Clase |, y dentro de esta
clasificacion, entre los de Zona 2. Son estos los emplazamientos en los que, en condiciones
normales de funcionamiento, no es probable la formacion de atmodsferas explosivas
formadas por mezcla de aire y sustancias inflamables en forma de gases, vapor O niebla y
en los que, en caso de formarse dichas atmdsferas, subsistirAn por cortos espacios de
tiempo, ademas de estar suficientemente ventilado. Para poder cumplir lo dicho en el parrafo
anterior, el garaje aparcamiento dispondra de ventilacion forzada segin la norma UNE 100-
166.

Los materiales a emplear en la instalacién eléctrica del garaje, tendran el tipo de proteccion
“n” de acuerdo a la norma CE| 60079-15.

El aislamiento minimo de los cables ser4d de 750 V y todas las conexiones a cuadro
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parciales, se realizaran con conductores aislados con polietileno reticulado (XLPE) y
cubierta de poliolefina, no propagadores del incendio, con emision de humos y opacidad
reducida. Seran equivalentes a los de caracteristicas UNE 21.123 e iran canalizadas bajo
tubo de PVC de grado de proteccién siete-nueve y fijadas a los paramentos mediante
abrazaderas metalicas o plasticas, empleandose cajas de derivacion de PVC cuadradas con

entradas por conos, o en bandeja de PVC autoextinguible con tapa.

El cuadro general estara formado por un armario metalico con puerta en su interior se
situaran todos los interruptores magnetotérmicos para proteger los distintos circuitos contra
sobreintensidades y cortocircuitos, y los interruptores diferenciales para la proteccién contra
contactos indirectos. La envolvente del cuadro se ajustara a las normas UNE 20.451 y UNE
EN 60.439-3 con un grado de proteccion minimo IP 30 segun UNE 20.324. Todas las masas
de los equipos eléctricos protegidas por un mismo dispositivo de proteccién, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una misma toma de tierra. El
cuadro se alojara en el interior del cuarto apropiado para este cometido. La conmutacion

entre las acometidas, normal y socorro estara incluida en el cuadro general.

Los interruptores diferenciales que cubren directamente los receptores seran de una

sensibilidad de 30 mA. Se asegurara la selectividad del sistema.

La caida maxima de tension admisible entre caja de proteccion y cualquier receptor no

superara el 4,5% para el alumbrado y el 6,5% para la fuerza.

El factor de potencia minimo admisible sera de 0,9 para no sufrir penalizaciones de la

compaiiia.
La resistencia a tierra de la instalacion no superara los 30 ohmios.

Los niveles de iluminacién media: seran de 100 lux en zonas generales del aparcamiento y
peatonales, 500 lux en las zonas de entrada, y de 100 lux en los viales de circulacion de
automoviles, para las escaleras de acceso de peatones debe mantenerse un nivel de
iluminancia medio de 150 lux, encendido de forma permanente y con regulacién de

intensidad en funcion de la ocupacion.

Se situaran los mecanismos a 1,50 m del suelo terminado.
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El alumbrado de emergencia se realizara mediante bloques autbnomos en las escaleras y
cuartos con sistema autotest. Este alumbrado entrard en funcionamiento cuando se
produzca una ausencia en el suministro de socorro 0 una bajada en la tensién por debajo

del 70% de su valor nominal.

Se instalara sefializacién para indicar la situacién de las vias de evacuacién, que coincide

con el alumbrado de emergencia.
1.3 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES
1.3.1 Previsién de potencia

En funcién de la necesidad es del garaje-aparcamiento y que se recogen en el apartado de
Instalacion de BT, se tienen las siguientes cargas.

-Alumbrado: 16 kW

-Extraccion: 48 kW

- Ascensores: 21 kW

- Cargadores eléctricos residentes: 48,84 kW
- Cargadores eléctricos rotativos: 266 kW
-PCI: 10 kW

-Saneamiento: 7 kW

-Usos Varios: 9 kW

Esta potencia supone 470 kW equivalente a 588 kVA. Se ha elegido un centro
transformacién de 630 kVA.

1.3.2 Instalacion de MT

Al disponer de una acometida en Media Tension, no se pretende la modificacion de la celda

de seccionamiento (propiedad de la compafiia) ni la acometida.
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1.3.2.1Tipo de suministro

La energia de suministro tendra las siguientes caracteristicas:

Clase de corriente: Alterna trifasica.
Frecuencia: 50 Hz
Tension nominal: 20 kV
Tension més elevada para el material: 24 kV

1.3.2.2 Centro de transformaciéon de abonado
CARACTERISTICAS PRINCIPALES Y EMPLAZAMIENTO

Se instalardn un centro de transformacion enterrado y prefabricado aprovechando el cuarto
existente fuera de la huella del aparcamiento. Tendra capacidad para albergar un
transformador de 630kVA.

La energia sera suministrada por la compafiia a la tension trifasica de 20 kV y frecuencia de

50 hz, realizandose la acometida por medio de cables subterraneos.
CONFIGURACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION
- Descripcion

El Centro de Transformacion serd subterrAneos y de maniobra interior, constan de una
envolvente de hormigdn, de estructura monobloque, en cuyo interior se incorporan todos los
componentes eléctricos desde la aparamenta de MT hasta los cuadros de BT, incluyendo el

transformador, dispositivos de control e interconexiones entre los diversos elementos.

La principal ventaja que presenta este tipo de Centro de Transformacién es que tanto la
construccion como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados integramente
en fabrica, garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo considerablemente los

trabajos de obra civil y montaje en el punto de instalacion.

- Envolvente
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El edificio prefabricado de hormigén estara formado por dos piezas principales: una que

aglutina la base y las paredes laterales, y otra que forma la cubierta.

Las piezas construidas en hormigén ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cmz2.
Ademas, disponen de una armadura metalica, que permite la interconexion entre si y al
colector de tierras. Esta unién se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una
superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas y rejillas estan

aisladas eléctricamente respecto de la tierra de la envolvente.

La cubierta esta formada por una pieza de hormigoén, en la que se encuentran las rejillas de
ventilacién, tapa para acceso de personas, tapa del transformador y tapa de materiales
(celdas). Todas las tapas disponen de insertos roscados para su manipulacion.

En el hueco para transformador, se dispone de una "Meseta de Transformador"”, que ha sido
disefiada para distribuir homogéneamente el peso del transformador en la placa base, y

para recoger un derrame eventual del liquido refrigerante del transformador.

En la parte superior de las paredes laterales menores se situan los orificios de paso de los
cables de MT. Los orificios de paso de los cables de BT se encuentran en las paredes

laterales mayores.
- Placa piso

Sobre la placa base, y a una altura de unos 500 mm, se sitla la placa piso, que se sustenta
en algunos apoyos sobre la placa base, y en el interior de las paredes laterales, permitiendo
este espacio el paso de cables de MT y BT, a los que se accede a través de unas troneras

cubiertas con losetas.
- Accesos

El acceso de personas se realiza por una tapa equilibrada que permite la apertura por un
solo operario y que al abrirse despliega una proteccion perimetral formada por una malla
metalica. El descenso al Centro de Transformacidn se realiza por una escalera con un

angulo de inclinacion inferior a 68 °.

El acceso al transformador se realiza por la tapa correspondiente. Dentro del centro, el

transformador queda separado del resto por una malla metalica.
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A través de la tapa de materiales se pueden introducir al Centro de Transformacion las

celdas y cuadros de BT.
- Ventilaciéon

Las rejillas de ventilacién para entrada y salida del aire estan colocadas horizontalmente en,

con 2 rejillas de entrada y una de salida de aire.
- Acabados

Las paredes laterales (subterrdneas) estan impermeabilizadas exteriormente e interiormente
pintadas de color blanco. El acabado de la cubierta se adapta al entorno y su acabado
puede hacerse bien en fabrica o en obra mediante grava, baldosa, etc. Las rejillas se pintan
de color negro en PFS-48-H.

Las piezas metdlicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la

corrosion.
- Calidad

La instalacion de la aparamenta eléctrica del PFS-48-H se realiza integramente en fabrica
asegurando asi la calidad del montaje y han sido acreditados con el Certificado de Calidad
ISO 9001.

- Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el cual

dispone de un interruptor para realizar dicho cometido.
- Varios

El CT ha sido disefiado para admitir la sobrecarga debida el paso ocasional de vehiculos en
aceras y garajes; carga uniformemente repartida de 400 kg/m2, mas una carga puntual de
6000 kg (rueda de vehiculo).

- Cimentacion

El CT prefabricado se apoyara sobre la cimentacion y solera del cuarto actual.
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- Caracteristicas Detalladas

N° de transformadores: 1
Puertas de acceso peaton: 1 puerta

Dimensiones exteriores

- Longitud: 6230 mm

- Fondo: 2460 mm

- Altura: 2840 mm (incluye solado)
- Altura vista: 0 mm

- Peso: 26000 kg

Dimensiones interiores

- Longitud: 4781 mm

- Fondo: 2100 mm

- Altura: 2300 mm

1.3.3 Instalacién Eléctrica

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacion es del tipo subterraneo, con una

tension de 15 kV, nivel de aislamiento segun la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segun los datos suministrados por la
compafia eléctrica, es de 350 MVA, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de
13,472 kA eficaces.

Caracteristicas Generales de los Tipos de Aparamenta Empleados en la Instalacion.
Celdas: cgmcosmos

Sistema de celdas de Media Tension modulares bajo envolvente metalica de aislamiento
integral en gas SF6 de acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-200 para instalacion interior,
clase -5 °C segun IEC 62271-1, hasta una altitud de 2000 m sobre el nivel del mar sin

mantenimiento con las siguientes caracteristicas generales estandar:
- Construccion:

Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado, segun IEC 62271-1, conteniendo

los elementos del circuito principal sin necesidad de reposicion de gas durante 30 afios.

3 Divisores capacitivos de 24 kV.
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Bridas de sujeccion de cables de Media Tension disefiadas para sujeccion de cables
unipolares de hasta 630 mm2 y para soportar los esfuerzos electrodinamicos en caso de

cortocircuito.

Alta resistencia a la corrosién, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de

maniobra segin norma ISO 7253.
-Seguridad:

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber
conectado la puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de
cables retirada. Del mismo modo, el interruptor y el seccionador de puesta a tierra no

pueden estar conectados simultaneamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del interruptor y de
seccionador de puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de

mecanismo de maniobras con los candados colocados.

Posibilidad de instalacion de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de

interruptor y de seccionador de puesta a tierra.

Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media Tensién en
caso de una eventual inundacién de la instalaciéon soportando ensayo de 3 m de columna de

agua durante 24 h.
Grados de Proteccion :
- Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segun EN 60529
- Cuba: IP X7 segun EN 60529
- Proteccién a impactos en:
- cubiertas metdlicas: IK 08 segun EN 5010
- cuba: IK 09 segun EN 5010

- Conexion de cables
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La conexion de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.

- Enclavamientos

La funcién de los enclavamientos incluidos en todas las celdas cgmcosmos es que:

No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal

cerrado, y reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador

de puesta a tierra esta conectado.

No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto,
y a la inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa

frontal ha sido extraida.
- Caracteristicas eléctricas
Las caracteristicas generales de las celdas cgmcosmos son las siguientes:
Tension nominal 24 kV
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases 50 kV
a la distancia de seccionamiento 60 kV
Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases 125 kv

a la distancia de seccionamiento145 kV

En la descripcion de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las

intensidades nominales, térmica y dindmica, etc.

E/S1,E/S2,Scia: cgmcosmos-3l

Celda compacta con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por varias
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posiciones con las siguientes caracteristicas:

cgmcosmos-3l es un equipo compacto para MT, integrado y totalmente compatible con el

sistema cgmcosmos.

La celda cgmcosmos-3l esta constituida por tres funciones de linea o interruptor en carga,

que comparten la cuba de gas y el embarrado.

Las posiciones de linea, incorporan en su interior una derivacién con un interruptor-
seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra de
los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta también
captadores capacitivos para la deteccién de tension en los cables de acometida y un
sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tensién en la linea
se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca
en esta posicidn, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red

si se efectua la maniobra.

- Caracteristicas eléctricas:

- Tensidn asignada: 24 kV
- Intensidad asignada en el embarrado: 400 A
- Intensidad asignada en las entradas/salidas: 400 A
- Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA
- Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 40 kKA

Nivel de aislamiento
- Frecuencia industrial (1 min)
atierra y entre fases: 50 kV
- Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases (cresta): 75 kV
- Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
- Capacidad de corte
- Corriente principalmente activa: 400 A

- Clasificacion IAC: AFL
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- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 735 mm
- Fondo: 1095 mm
- Alto: 1300 mm
- Peso: 320 kg

- Otras caracteristicas constructivas
- Mando interruptor 1:
- Mando interruptor 2:
- Mando interruptor 3:

motorizado tipo BM
motorizado tipo BM
motorizado tipo BM

Alimentacion de Servicios Auxiliares: cgmcosmos-a Celda alimentacién SS.AA.

Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con las

siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-a de alimentacion de servicios auxiliares, estd constituida por un

modulo metélico con aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado

superior de cobre, y una derivacién con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad

de corte y aislamiento, y posicion de puesta

a tierra de los cables de conexién al

transformador de tensién dispuesto en la base, y en serie con él, un conjunto de fusibles

frios, combinados o asociados a ese interruptor.

- Caracteristicas eléctricas:

- Tensidn asignada:

- Intensidad asignada:

Intensidad asignada en el embarrado:
- Intensidad asignada en la derivacion:
- Intensidad fusibles:

- Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz:
- Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz:

- Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
entre fases:

Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases (cresta):
Capacidad de cierre (cresta):

- Capacidad de corte

24 kV

400 A
400 A
200 A
3x2 A
16 kA
40 kA

50 kV

125 kv

40 kA
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Corriente principalmente activa: 400 A
- Clasificacién IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:
- Ancho: 470 mm

- Fondo: 875 mm
- Alto: 1300 mm
- Peso: 195 kg

- Potencia Transformador SS.AA:300 VA

Remonte Cliente: cgmcosmos-rc Celda remonte de cables

Celda con envolvente metélica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un mdédulo con las

siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-rc de remonte esta constituida por un médulo metalico, construido en
chapa galvanizada, que permite efectuar el remonte de cables desde la parte inferior a la

parte superior de las celdas cgmcosmos.
Esta celda se unird mecanicamente a las adyacentes para evitar el acceso a los cables.

- Caracteristicas eléctricas:

- Tensidn asignada: 24 kV
- Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 365 mm
- Fondo: 735 mm
- Alto: 1740 mm
- Peso: 40 kg

Proteccion General: cgmcosmos-p Proteccién fusibles

Celda con envolvente metélica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con las

siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-p de proteccion con fusibles, est4 constituida por un médulo metalico
con aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre,
y una derivacibn con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y
aislamiento, y posicién de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal

mediante bornas enchufables, y en serie con él, un conjunto de fusibles frios, combinados o
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asociados a ese interruptor. Presenta también captadores capacitivos para la deteccién de

tensién en los cables de acometida y puede llevar una de alarma sonora de prevenciéon de

puesta a tierra ekor.sas, que suena cuando habiendo tensién en la linea se introduce la

palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta

posicién, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se

efectla la maniobra.
- Caracteristicas eléctricas:

- Tensioén asignada:
- Intensidad asignada en el embarrado:
- Intensidad asignada en la derivacion:
- Intensidad fusibles:

- Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz:

- Intensidad de corta duracion (1 s), cresta:

- Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)

a tierra y entre fases:

Impulso tipo rayo

a tierra y entre fases (cresta):
Capacidad de cierre (cresta):

- Capacidad de corte

Corriente principalmente activa:
- Clasificacion IAC:

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 470 mm
- Fondo: 735 mm
- Alto: 1740 mm
- Peso: 140 kg

24 kV
400 A
200 A
3x31,5 A
16 kA

40 kA

50 kV

125 kV

40 kA

400 A
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- Otras caracteristicas constructivas:

- Mando posicion con fusibles: manual tipo BR
Combinacion interruptor-fusibles: combinados
- Relé de proteccion: ekor.rpt-3001B

Medida: cgmcosmos-m Medida

Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un mdédulo con las

siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-m de medida es un moédulo metalico, construido en chapa
galvanizada, que permite la incorporacion en su interior de los transformadores de tension e
intensidad que se utilizan para dar los valores correspondientes a los aparatos de medida,

control y contadores de medida de energia.

Por su constitucién, esta celda puede incorporar los transformadores de cada tipo (tension e

intensidad), normalizados en las distintas compafiias suministradoras de electricidad.

La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que evitan la posibilidad de contactos
indirectos y permiten el sellado de la misma, para garantizar la no manipulacion de las

conexiones.
- Caracteristicas eléctricas:

- Tensién asignada: 24 kV
- Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 800 mm
- Fondo: 1025 mm
- Alto: 1740 mm
- Peso: 165 kg
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Transformador 1: transforma.organic 24 kV

Transformador trifasico reductor de tension, construido segin las normas citadas
anteriormente, de marca ORMAZABAL, con neutro accesible en el secundario, de potencia
400 kVA vy refrigeracion natural éster biodegradable, de tensién primaria 15 kV y tension

secundaria 420 V en vacio (B2).
Cuadros BT - B2 Transformador 1: Interruptor en carga + Fusibles

El Cuadro de Baja Tension (CBT), es un conjunto de aparamenta de BT cuya funcién es
recibir el circuito principal de BT procedente del transformador MT/BT y distribuirlo en un

numero determinado de circuitos individuales.
El cuadro tiene las siguientes caracteristicas:
Interruptor manual de corte en carga de 1000 A.
1 Salida formadas por bases portafusibles.
Interruptor diferencial bipolar de 25 A, 30 mA.
Base portafusible de 32 Ay cartucho portafusible de 20 A.
Base enchufe bipolar con toma de tierra de 16 A/ 250 V.
Bornas(alimentacion a alumbrado) y pequefio material.
- Caracteristicas eléctricas
Tension asignada: 440V
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 10 kv
entre fases: 2,5 kV

Impulso tipo rayo:
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a tierra y entre fases: 20 kv
Dimensiones:
Altura: 1820 mm
Anchura: 580 mm
Fondo: 300 mm

El material vario del Centro de Transformacion es aquel que, aunque forma parte del
conjunto del mismo, no se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en las
caracteristicas de la aparamenta.

- Interconexiones de MT:
Puentes MT Transformador 1: Cables MT 12/20 kV

Cables MT 12/20 kV del tipo RHZ1-10L, unipolares, con conductores de seccién y material
1x95 Al.

La terminacion al transformador es EUROMOLD de 24 kV del tipo cono difusor y modelo
OTK 224.

En el otro extremo, en la celda, es EUROMOLD de 24 kV del tipo cono difusor y modelo
OTK 224.

- Interconexiones de BT:
Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro

Juego de puentes de cables de BT, de seccion y material 0,6/1 kV tipo RZ1 de 1x240Al sin
armadura, y todos los accesorios para la conexion, formados por un grupo de cables en la

cantidad 3xfase+3xneutro.
- Defensa de transformadores:

Defensa de Transformador 1: Proteccion fisica transformador
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Proteccion metélica para defensa del transformador.

Cerradura enclavada con la celda de proteccion correspondiente.
- Equipos de iluminacion:

lluminacion Edificio de Transformacion: Equipo de iluminacién

Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y

revisiones necesarias en los centros.
Equipo auténomo de alumbrado de emergencia y sefializacion de la salida del local.
1.3.4 Medida de la energia eléctrica

El conjunto consta de un contador tarificador electronico multifuncion, un registrador
electronico y una regleta de verificaciéon. Todo ello va en el interior de un armario

homologado para contener estos equipos.
1.3.5 Unidades de proteccién, automatismo y control
Unidad de Proteccion: ekor.rpt

Unidad digital de proteccion desarrollada para su aplicacion en la funcion de proteccién de
transformadores. Aporta a la proteccion de fusibles proteccién contra sobrecargas y defectos
fase-tierra de bajo valor. Es autoalimentado a partir de 5 A a través de transformadores de

intesidad toroidales, comunicable y configurable por software con histérico de disparos.
- Caracteristicas:

0 Rango de potencias: 50 kVA - 2500 kVA
o] Funciones de Proteccion:

0 Sobreintensidad

o] Fases (3 x 50/51)

o] Neutro (50N / 51N)

o] Neutro Sensible (50Ns / 51Ns)
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0 Disparo exterior: Funcién de proteccion (49T)

o] Deteccion de faltas a tierra desde 0,5 A

0 Blogqueo de disparo interruptor: 1200 Ay 300 A

o] Evita fusiones no seguras de fusibles (zona 13)

0 Posibilidad de pruebas por primario y secundario

o] Configurable por software (RS-232) y comunicable (RS-485)
0 Histoérico de disparos

0 Medidas de intensidad: 11, 12, 13 e lo

0 Opcional con control integrado (alimentacién auxiliar)

- Elementos:

Relé electrénico que dispone en su caratula frontal de teclas y display digital para realizar el
ajuste y visualizar los parametros de proteccion, medida y control. Para la
comunicacion dipone de un puerto frontal RS232 y en la parte trasera un puerto
RS485 (5 kV).

Los sensores de intensidad son transformadores toroidales que tienen una relacion de 300 A
/' 1 A. Para la opcion de proteccion homopolar ultrasensible se coloca un toroidal
adicional que abarca las tres fases. En el caso de que el equipo sea autoalimentado

(desde 5 A por fase) se debe colocar 1 sensor adicional por fase.

La tarjeta de de alimentacion acondiciona la sefial de los transformadores de
autoalimentacion y la convierte en una sefial de CC para alimentar el relé de forma
segura. Dispone de una entrada de 230 Vca para alimentacion auxiliar exterior con

un nivel de aislamiento de 10 kV.

El disparador biestable es un actuador electromecanico de bajo consumo integrado en el

mecanismo de maniobra del interruptor.
- Otras caracteristicas:

Ith/1din = 20 kA /50 kA
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Temperatura =-10°Ca60°C
Frecuencia =50Hz;60Hz +1 %
Ensayos:

- De aislamiento segiin 60255-5
- CEIl 60255-22-X, CEI 61000-4-X y EN 50081-2/55011
- Climéticos segun CEI 60068-2-X
- Mecanicos segun CEl 60255-21-X
- De potencia segun CEI 60265 y CEIl 60056
Telecontrol tipo ufd
Armario de telecontrol sobre celda, incluyendo:
¢ Remota de telecontrol, compuesta por:
- ekor.ccp
- 2 detectores de paso de falta direccionales ekor.rci
e Fuente de alimentacion modelo ekorBAT 200 + baterias
e Router GPRS/3G Ethernet + Antena GPRS
El compartimento de cables se encuentra preparado para alojar en su interior:

e 2 kit 7 sensores intensidad y tension para detectores de paso de falta
direccionales en celdas telecontroladas: 3 sensores de tension (ekorEVTc) +

3 de Intensidad + 1 toroidal homopolar

A continuacion, se describe la funcionalidad de cada celda de linea y el equipamiento

necesario a tal efecto:

e lzquierda (Pos.1): telemandada (mando motor)
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e Central (Pos.2): telecontrolada (mando motor, sensores y detector de paso de
falta)

e Derecha (Pos.3): telecontrolada (mando motor, sensores y detector de paso
de falta)

1.3.6 Instalacién de BT

La instalacién eléctrica de BT parte del C.G.B.T que se ubica en un cuarto proximo al CT.
C.GB.T

El cuadro general, que se encontrara en un cuarto que se habilita en la planta sétano 2.

Estard formado por un armario de chapa de acero tratada convenientemente, y en él se
alojaran los interruptores de corte y proteccion de las lineas que alimentan los distintos

circuitos de distribucion de la energia.

La cantidad de lineas de distribucion sera tal que si por cualquier circunstancia se produce
un corte de corriente en un circuito de alumbrado este solo afecte, como maximo a un tercio
del alumbrado de la planta. Esto es, el nUmero de circuitos de alumbrado de cada planta
sera de tres como minimo. A parte de este tipo de circuitos estaran los correspondientes que
alimentan a las emergencias. Todos los circuitos de alumbrado se gobernardn desde un
cuadro situado en el cuarto de control, actuando sobre los interruptores correspondientes

para el apagado y encendido de los circuitos.

Los conductores activos empleados en la instalacion seran de cobre aislado y unipolar, con
aislamiento seco de doble capa de polietileno reticulado (XLPE) con cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliefinas con baja emision de humos y gases corrosivos y una
tension nominal de aislamiento de 750 V, como minimo. La seccion de los conductores
permanecera constante en todo su recorrido. Estardn constituido por hilo de cobre
electrolitico de formacion rigida hasta 4 mm2 o varios hilos en formacion cuerda para

secciones superiores. La tensidn de prueba serd 3500 v.
No habra cambios de seccién en los cables a todo lo largo de su recorrido entre

Los colores exigidos a los conductores seran los normalizados:
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e Fases: marrén, negro y gris.
e Neutro: azul.
e Tierra: amarillo - verde.

La tuberia empleada sera:
Del tipo acero flexible con racores de conexion para las alimentaciones a maquinas.

Del tipo PVC rigido enchufable grapada, en montaje superficial mediante abrazaderas

para el resto de instalaciones.
Las cajas de registro seran de material plastico aislante de dimensiones adecuadas.

El didmetro del tubo a emplear en funcion del nimero de conductores y seccion de los

mismos se tomara de las tablas indicadas en la Instruccion ITC-BT-21.

Del cuadro general partirdn, asi mismo, las lineas que alimentan a los distintos consumos de
fuerza (motores) de los elementos que completan las instalaciones del aparcamiento, como
son los ventiladores de extraccion, ascensores, las puertas automaticas de entrada y salida
de vehiculos, también las que alimentan las centrales de deteccion de CO y de incendios,
cuadro del control de accesos, grupo de incendios, grupos de fecales, asi como los

enchufes de usos varios que habra en el aparcamiento.

Las lineas que alimentan a los receptores siguientes, lo haran a través de cuadros
secundarios de proteccion y maniobra; ascensores, puertas del garaje, control de accesos,
grupo de incendios y grupos de fecales. Estaran realizadas con conductores de cobre con
aislamiento de XLPE 0,6/ 1 KV, canalizadas convenientemente con tuberia de PVC en
montaje superficial o bandeja de PVC con tapa, también seran de este tipo las lineas que

alimentan a los extractores.

En todo momento se tendra en cuenta las normas dadas por el RBT y que son aplicables a
este tipo de edificacién. Se clasifica el local como clase 1 zona 2, pero al estar
suficientemente ventilado, tal y como se indica en el apartado de ventilacion no se toma

como emplazamiento peligroso.
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1.3.7 Red de tierras

La conexion a tierra se realiza a través de picas de cobre en el interior de unas arquetas
registrables, debidamente sefalizadas, con su correspondiente puente de prueba e hilo,

también de cobre, desnudo, yendo canalizado hasta el cuadro de distribucion.
La toma de tierra cumplira con la instruccién ITC BT 18.

Se dara tierra a todas las partes metalicas de la instalacién empleando en todas las uniones,
piezas adecuadas de forma que se asegure la continuidad eléctrica.

1.3.8 Cuadro general de baja tension y cuadros eléctricos de distribucion.
Dispositivos de mando y proteccion

Atendiendo a la ITC-BT-17 cada cuadro de distribucién, desde donde parten los circuitos

interiores que alimentan los diferentes aparatos receptores, estara debidamente protegido.

Todos los cuadros, atendiendo a esta misma instruccion, se situardn a una altura

comprendida entre 1,4 y 2 m medidos desde el plano de suelo.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3,
teniendo un grado de proteccién minimo IP 30 segin UNE 20.324 e IKO7 segin UNE-EN
50.102.

Todos los cuadros estaran protegidos por medio de elementos a prueba de incendio y

puertas no propagadoras del fuego.

Se dimensionara el cuadro, en espacio y elementos, con capacidad para cubrir un 25% de

posibles ampliaciones.

Cada cuadro estara provisto de un interruptor general automatico de corte omnipolar que

permita su accionamiento manual.

Los cables a utilizar en el interior de cuadros eléctricos en edificios de publica concurrencia,
segun ITC-BT-28, seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4

0 5 0 a la norma UNE 21.1002 cumplen estas caracteristicas. Se usaran cables libres de
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hal6genos.

Los elementos de conduccién de cables seran no propagadoras de la llama de acuerdo con
las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.

Todos sus elementos (barras, soportes aislantes, etc.) se calcularan para resistir los efectos

de cortocircuito del sistema.

Los mecanismos de accionamiento y proteccion (que describiremos a continuacion) alojados
en el interior del cuadro, irAn montados sobre un armazén metélico mediante accesorios y

tornilleria con bafio de cadmio y zinc.

En el frente de cada cuadro se dispondrd un esquema sinéptico asi como rétulos en cada

uno de los servicios.

e PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS

Segun ITC-BT-22 y 23 se dispondran dispositivos de proteccidon contra sobrecargas y
cortocircuitos en cada una de las lineas que partan del cuadro, segun las ITC-BT-22 y 23.
Estos dispositivos de proteccion seran interruptores de corte omnipolar. Tendran protegidos
los polos que correspondan al numero de fases del circuito que protegen y sus
caracteristicas de corte estaran de acuerdo con las corrientes admisibles de los conductores

de dicho circuito.

La instalacion de estos dispositivos se realizara tanto en el origen de cada circuito como en
cada uno de los puntos de la instalacion en que la intensidad admisible disminuye por
cambios debidos a variacion de la seccién de los conductores, condiciones de la instalacion,

etc.

La reduccidn progresiva en el calibre de estos dispositivos desde el origen de la instalacion

a los receptores asegura la proteccion selectiva de la misma.

e PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

La proteccion contra contactos directos se realiza mediante el aislamiento de partes activas
y empleo de barreras o envolventes. Ademas, la instalaciébn queda protegida mediante el
empleo de conductores aislados bajo tubo y/o bandeja, conexion mediante regletas e

instalacion de aparatos de proteccidn y maniobra de tipo empotrado.
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El sistema empleado para la proteccion contra contactos indirectos es el de corte automéatico
de la alimentacién, consistente, de acuerdo con la ITC-BT-24, en la instalacién de
interruptores automaticos de corte omnipolar con proteccion diferencial asociados al circuito
de puesta a tierra. Las capacidades y sensibilidades de éstos, que en todo momento se
ajustaran a las prescripciones de la mencionada ITC-BT-24, se definiran en el capitulo de
calculo. Todos los interruptores definidos llevaran una placa indicadora del circuito al que
pertenecen incluyendo la intensidad y sensibilidad que les corresponde.

e AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA

La instalacion presentara una resistencia de aislamiento igual o superior a (1000 x V) Ohms,

siendo V la tensién maxima de servicio de la instalacion.
1.3.9 Distribucién eléctricay circuitos interiores

Los circuitos interiores partirdn del cuadro eléctrico de distribucién correspondiente hasta
cada una de las tomas de fuerza, luminarias y equipos asociados.

Se utilizardn conductores de 0,6/1 kV (designacién de cable RZ1-K), o 450/750 V
(designacion de cable ESO7Z1-K), segun necesidades especificas. En el caso de los cables
con designacién RZ-K, los conductores estaran aislados con XLPE. Por su parte, los cables

con designacion ESO7Z1-K estaran aislados con PVC.

Los conductores a utilizar, de acuerdo con ITC-BT-28, seran no propagadores del incendio y
con emision de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a
las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5 o a la norma UNE 21.1002 cumplen estas

caracteristicas. Se usaran cables libres de hal6genos.

Sélo en el caso de las lineas que alimentan los extractores de garaje y el grupo de presion
de incendios se utilizaran cables de seguridad del tipo AS+ para garantizar el

funcionamiento del sistema durante 90 minutos a una temperatura de 400 °C.

La secciéon minima del conductor sera de 1,5 mm? para los circuitos de alumbrado y de 2,5

mm? para los enchufes de fuerza.
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De acuerdo con ITC-BT-19, los conductores de la instalacion seran facilmente identificables,
especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de protecciéon. Esta
identificacion se realizara por los colores que presenten sus aislamientos. El conductor
neutro se identificara con el color azul, el de proteccion con el verde-amarillo y los

conductores de fase con el marrén o negro.

La instalacion se realizara bajo tubo y/o bandeja, segun tramo por donde discurra el circuito
interior. En cualquier caso las canalizaciones seran no propagadoras de la llama de acuerdo
con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.

Los conductores se alojaran en los tubos o bandejas después de colocados éstos.

En virtud de ITC-BT-20, las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras
canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones. En caso de proximidad con otras
canalizaciones se dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se
mantenga una distancia minima de 5 cm. En caso de proximidad con conductos de
calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de
forma que no alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran

separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Para los circuitos que discurran bajo tubo, se colocaran cajas de derivacién y registros a un
maximo de 15 m en tramos rectos. El nimero de curvas en angulo recto situadas entre dos
registros consecutivos no serd superior a 3. Los registros podran estar destinados
Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los conductores en los tubos o servir al

mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Las cajas de derivacion seran del tipo aisladas, de gran resistencia mecanica y

autoextinguibles. Estaran dotadas de elementos de ajuste para la entrada de tubos.

Los circuitos continuaran a partir de la caja hasta el elemento por el interior del tubo de PVC

0 acero, segun las zonas.

Los diametros interiores nominales minimos para los tubos protectores en funcion del
namero, clase y seccion de los conductores que han de alojar, asi como segun sistema de

instalacion y clase de tubo, seran los especificos de acuerdo al REBT y normas UNE.
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Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendra en cuenta las siguientes

prescripciones:

e Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas contra la
corrosiéon y sélidamente sujetas.

e La distancia entre las anteriores serd como maximo de 0,80 m para tubos rigidos y de
0,60 m para tubos flexibles.

e Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién y empalmes asi
como en la proximidad inmediata de las entradas a cajas y aparatos.

1.3.10 Instalacion eléctrica de elevadores

Desde el cuadro general de distribucion se alimentara con linea independiente trifasica con
neutro a 400/230 V 50 Hz, el cuadro eléctrico previsto para la proteccién de la maquinaria de

ascensor, asi como las instalaciones eléctricas en huecos de ellos y camarines.

La linea estara formada por cables unipolares de cobre con aislamiento de PVC para
450/750 V de tensién de servicio. Los conductores a utilizar serdn no propagadores del
incendio y con reducida emisién de humos y halégenos cumpliendo con la prescripcion UNE
21.1002. Por su parte, las canalizaciones seran no propagadoras de la llama de acuerdo con
las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.

El cuadro sera registrable por el frente anterior, de ejecucion estanca, y en su interior alojara

los elementos de proteccion representados en el esquema unifilar correspondiente.
1.3.11 Instalacion eléctrica en aseos

De acuerdo con la instruccién ITC-BT-27 no se instalaran interruptores, tomas de corriente ni

aparatos de iluminacion en los volumenes de prohibicion.
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1.3.12 Alumbrado

Se ha previsto dotar al aparcamiento de una instalacién de alumbrado realizada mediante

luminaria led de alta eficiencia segun se describe en la documentacion grafica.
Cada planta estara dividida en tres 0 mas circuitos en el garaje.
Todo esto se puede apreciar en la documentacion gréfica.

Por ser local de publica concurrencia y segun nos dice la instruccion ITC-BT-08, debe de
contar con alumbrado de emergencia. La instalacion de alumbrado se realizara de forma
gue la distribucion de lineas secundarias y su disposicion en relacion con el total de
lamparas a alimentar, debera ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no

afecte a més de la tercera parte del total de ldmparas instaladas.

Las canalizaciones seran de PVC rigido con grado de proteccion 7 y en montaje superficial

y/o en bandeja de PVC con tapa.
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1.3.12.1 Fichas de producto

710002051 Celer downlight trend corte 125 10W 4000k

N° de articulo

7100020251 CELER
DOWNLIGHT TREND
CORTE 125 10W
4000K

1e+02

Ga+01

B+

B0

Se+01

de+01” 2e+01 o 2e+01”

1e+02’

Se+01"

Be+01’

Bo+01"

Se+D1"

e+

P 10.0W
PLsmpara 1100 Im
Pruminaria 1100 Im

n 100.00 %
Rendimiento 110.0 Im/W
luminico

CcCcT 4000 K

CRI 80

cdiklm
CO-C2ee02

CoerQ1 - Cles02

CDL polar

n=100%
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710002056 Celer downlight trend corte 20W 4000k
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M® de articulo 7100020256 CELER
DOWMLIGHT TREND
CORTE 200 20w
A000K

Ser+01]

P 200W -

Prirgara 2200 1Im et Bavi v awi it

Pouminaria 2199 1Im

n 99.97 %

Rendimiento 110.0 ImAw
luminico

CCcT 4000 K

CRI 100

Celer panel ILED 60x60 40 W 4000K 220v Blanco UGR<19 C4 Dali

UL

A A A Bt el

F A0.6W

Sl Prs
L. 41071 Im
Piuminaia 4133 Im

-0

n 100,79 %

PCE) JeH ¥ JeH weir|
Rendimiento 101.8 Imfw i*: e = inaini LERL-1L
luminico

COL polar
CCcT 3000 K PO
CRI1 100
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Celer plafon slim redondo LED 25 W 3000k 2300LM

;WW L Llirg sl
o
A D
A
o
R ey il P
N* de articulo 7100010101
Sl sg=a"
P 250W
Dimpara 2300 Im
»
Piminarta 19392 Im
Jg=i BaHI if BeHl Mt
rl EﬁED% ﬂ':: Ciesll = L3 - Cleel e
Rendimiento 79.7 ImMW COL polar
luminico
T 3000 K
CRI 80 . .
Siteco Monsun 12
SITECO - Monsun 31
-
S1TeCo
X = "w 160 o 29 x
e
o0
N* de articulo S1FAZOTEA308 ¢ 12
1%
P 220W
e
i Fpr—— 3000 Im
Purminarla 3000 Im
n 100,00 %
Rendimiento 135.4 Imiw " 7
luminico
T 4000 K & xr ) o i) 3 4
o B
CRI1 a0

CDL polar
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GARAJE
Protal Alocal Potencia especifica de conexion Eperpendicutar {Flano il
22220W 194323 1.14 W/m? = 0.98 W/m?/100 Ix (Local) 117 Ix
1.32 Wrm? = 1.13 W/m?100 Ix (Plano Gtil)
Uni. Fabricante  N°de articulo Nombre del articulo P PLiminaria
101 SITECO S1FA207K430  Monsun 31 220W  3000Im
B
Planos dtiles
Propiedades E Emin Emax g1 g2 indice
(Nominal)
Plana 1til (GARAJE) 117 Ix 552 Ix 237 I 0.47 023
lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 75.0 1x)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.700 m s
Pagina 34
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Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion fndice
Plano dtil Eperpendicutor 117 I 2750 y
gs 0.47 . .
Patencia especifica de 1.32 Wim?
conexion
113 WIm#100 Ix
Valores de consumo Consumao 4350 kwh/a max. 68050 kWh/a \
Local Patencia especifica de 1.14 Wim?
conexion
0.98 W/m?/100 |x
Perfil de usa: Areas pdblicas - Aparcamientos plblicos, Parkings, superficies de estacionamisnto
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N°® de articulo Mombre del articulo P =] Rendimiento luminico
101 SITECO S1FA207K430 Monsun 31 20w 30000m 1364 Im/'wW

B
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Planos dtiles

Propiedades E B Ernax o gz frdice
(Nominal)

Plano Gitil (GARAJE) 1101 50.2 Ix 249 I 0.46 0.20

lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (27501x)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.600 m v,

Plane Gtil (CALLE DE CIRCULACION) 126 Ix 793 Ix 197 Ix 0.63 0.40

lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2750

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m s

Plano Util (RAMPAS) 129 Ix 579 1x 202 Ix 045 029 WP3

lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (27501x)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.800 m s
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CALLE DE CIRCULACION

Protal AvLacal Potencia especifica de conexidn Enerpandicutar (Plano il
506.0 W 308.15 m? 1,64 W/m? = 1.30 W/m?/100 Ix (Local) 126 Ix
Uni. Fabricante  N°dearticulo Nombre del articulo P Pruminarla
23 SITECOD S51FA207K430 Monsun 31 220W  3000Im
B
GARAJE
Proeat Alocal Potencia especifica de conexion Eperpendicular {Plano )
29480 W 3411.84 m? 0.86 W/m? = 0.79 W/m?/100 Ix (Local) 110 Ix
0.93 W/m? = 0.85 W/m?/100 Ix (Plano Util)
Uni. Fabricante = N°dearticulo MNombre del articulo P Pruminarla
134 SITECO S1FA207K430 Monsun 31 220W  3000Im
B
RAMPAS
Protal Arocal Potencia especifica de conexidn Eperpendicular (Plans o
A18.0W 316,13 m? 132 Wim? = 1.03 W/m?/100 Ix (Local) 129 |x
215WIm? = 1.67 WIim?100 Ix (Plano ditil)
Uni. Fabricante N® de articulo  Mombre del articulo P DPurninaria
19 SITECO 51FA207K430 Monsun 31 220W  3000Im
B
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Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 - CALLE DE CIRCULACION (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Mominal Verificacién ,
Indice
Plano atil Eperpenclicular 126 Ix 275.010x o
a1 063
Walores de consumo Consumo 1100 kWh/a max. 10800 kWh/a \
Local Potencia especifica de 1.64 Wim?
conexion
1.30 Wim?/100 Ix
Perfil de usa: Aress pdblicas - Aparcamientos plblicas, Vias de dirculacion

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N® de articulo MNombre del articulo P L Rendimiento luminico
23 SITECO 51FA207K430 Monsun 31 20w 30000m 1364 Im/wW
B
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Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - GARAJE (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamaiio Calculado Nominal Verificacién
Indice
Plano dtil E perpendicalr 110k 275.01x .
o 0 - -
Potencia especifica de 0.93 Wim?®
conexidn
0.85 W/m?100 Ix
Walores de consumo Consumo B450 kWwha max. 130250 kwh/a .
Local Patencia especifica de 0.86 W/m?
conexidn
0.79 W/m*100 Ix
Perfil de usa: Areas pablicas - Aparcamientos pablicos, Parkings, superficies de estacionamiento
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N® de articulo MNombre del articulo P [} Rendimiento luminico
134 SITECO S1FA207K430 Monsun 31 220W 30000m 1364 Im/'W
B
Propiedades E Ervin Ernax o qz fndice
(Nominal)
Plano atil (GARAJE) 110 Ix 50.2 Ix 249 [x 046 0.20 We1
lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 75.0 Ix)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.600 m .
Perfil de usa: Areas publicas - Aparcamientos pablicos, Parkings, superficies de estacionamienta
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Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 - RAMPAS (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion .
Indice
Plano dtil Epempendiuiar 129 Ix 27501 N
o 045 . .
Potencia especifica de 215 W/m?
conexion
1.67 Wim100 Ix
Valores de consumo Consumo 920 kwhia mdx. 11100 kWh/a “
Local Potencia especifica de 1.32 Wim?
conexion
1.03 W/m100 Ix
Perfil de usa: Areas pdblicas - Aparcamientos publicos, Vias de circulacion
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N® de articulo  Nombre del articulo P (o] Rendimiento luminico
19 SITECO S1FA207K430 Maonsun 31 220W 30000m 1364 ImM'w
B
Propiedades E Ernin Ernax a qz indice
(Mominal)
Plano Util (RAMPAS) 129 Ix 579 Ix 202 kx 0.45 029 We3
lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 750 Ix)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.800 m

-
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1.3.13 Alumbrado de emergencia

De acuerdo con cuanto estipula la instruccion ITC-BT-28 se dotara al edificio objeto del
presente proyecto de alumbrado de emergencia, que incluye alumbrado de seguridad de

evacuacion y de ambiente o anti-panico.

e ALUMBRADO DE SEGURIDAD

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que
evacuen una zona. Estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando
se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del 70%

de su valor nominal.

La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia.
Sélo se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga cuando la fuente propia
de energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos autébnomos

automaticos.

Dentro de este alumbrado podemos distinguir entre alumbrado de evacuacion y alumbrado

de ambiente o anti-panico

e ALUMBRADO DE EVACUACION

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la
utilizacién de los medios o rutas de evacuacién cuando los locales estén o puedan estar

ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel de suelo y

en el eje de los pasos principales, una iluminacion horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion
contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion de

alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux.

La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales sera

menor de 40.

El alumbrado de evacuacion deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
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alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminacién

prevista.

e ALUMBRADO AMBIENTE O ANTI-PANICO

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y
proporcionar una iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y

acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminacién horizontal minima

de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera

menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de
la alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminacién

prevista.

El alumbrado de emergencia se realizara a base de equipos auténomos con dispositivo de
conexién, desconexion y cargas automéaticas que entraran en funcionamiento a falta o
disminucion en un 70% de la tension de suministro, y que con una autonomia minima de

una hora, permiten el normal desalojo del edificio.

Los aparatos autébnomos de emergencia estaran formados principalmente por ldmparas
fluorescentes de 8 W, bateria de acumuladores y dispositivo de puesta en servicio que
asegure el paso de situacién de alerta a la de funcionamiento para una tensién nominal de
alimentacion de 230 V. Seran capaces de garantizar su funcionamiento durante un minimo

de una hora con una temperatura de 70 °C. El flujo luminoso variara segun la zona.

En aplicacion del articulo 2.2 del Documento Basico SU4 del CTE, las luminarias en
interiores se instalaran a una altura minima de 2 metros y el nimero necesario para cubrir

una determinada zona se calculara a razén de 5 limenes por m2.

Los aparatos autonomos estardn alimentados con circuitos independientes y desde el
cuadro de proteccion correspondiente del resto de las instalaciones. La instalacion en lineas

generales sera realizada de acuerdo con la instruccién ITC-BT-28 del R.E.B.T.
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Los circuitos previstos para alimentacion de los aparatos autbnomos seran los indicados en

los planos de esquemas unifilares y de distribucién en planta.

Los conductores a utilizar seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y
opacidad reducida. Cumpliran las caracteristicas equivalentes a la Norma UNE 21.1002 y su
tensién asignada sera de 450/750 V. Por su parte, las canalizaciones seran no
propagadoras de la llama de acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-
1.

En el disefio propuesto, la potencia de las lamparas y equipos auxiliares no es superior a 5
kW (puesto que el factor de correccién de 1,8 indicado en ITC-BT-44 no es aplicable en este
calculo). De esta manera, no sera necesario disponer ni de sistema de encendido
centralizado ni de sistema de regulacién de nivel luminoso.

1.3.14 Fuerza

Las instalaciones de fuerza previstas son de tres tipos: Usos varios, control y maquinas.

USOS VARIOS:

Se encuentran distribuidos por los cuartos y dependencias del aparcamiento, una red de
tomas de corriente de 16 A. para su utilizacion por pequefios receptores. Siendo las
canalizaciones de las mismas caracteristicas del apartado anterior y los cables de una

seccion minima de 2,5 mm?.

CONTROL DE ACCESQOS:

El control se desarrolla otro anejo independiente.
MAQUINAS:

Las maquinas a alimentar son las siguientes:

- Ventiladores.

- Puertas automaticas.

- Central "CO".
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- Central incendios.

- Ascensor.

- Grupo de bombeo de incendios.
-Grupo de bombeo de saneamiento.

Las canalizaciones seran de tipo PVC rigido con grado de proteccion 7 y/o en bandeja de
PVC, perforada y con tapa. Los cables de cobre minimo con las secciones indicadas en los
esquemas y planos correspondientes.

Las canalizaciones a maquinas seran del tipo de PVC flexible grado de proteccion 7, siendo
los cables de cobre V-750, como minimo, con las secciones indicadas en los esquemas y
planos correspondientes.

Las conexiones a las maquinas, desde las lineas se realizardn con tubo de acero flexible

con racores de conexion.

El calculo de las lineas y circuitos sera calculado para la potencia real de cada uno afectada

por el coeficiente de 1,25 para motores y 1,8 para alumbrado de fluorescencia.
1.3.15 Sistema de recarga de vehiculos eléctricos

Tal y como se justifica en el pto. 6.6 de la Memoria para el aparcamiento rotativo y otros
usos se han previsto 32 tomas para la recarga de los vehiculos eléctricos, de las cuales 30
seran de 7,4 kW y 2 de 22 kW, con una previsién de potencia para dar simultaneamente al

100% de las recargas:

Prevision de potencia: (25 plazas x 7,4 kW) + (2 plazas x 22 kW) = 266 kW

Para el aparcamiento de residentes, se ha previsto un total de 13 tomas de recarga eléctrica
con una potencia maxima de 7,4 kW. El dimensionado de la potencia eléctrica disponible
para el uso de la recarga de los vehiculos eléctricos sera la correspondiente al 100% del
total de las plazas con una cobertura del 10% con una simultaneidad del 50% asignando
una potencia de 3,7 kW, porque los cargadores son de 7,4 kW y se prevén que las horas de

aparcamiento tendran una media de 10 horas. Por lo tanto:
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Numero de plazas: 132

Numero de plazas canalizadas: 132

Numero de tomas de recarga a 7,4 kW: 13

Prevision de potencia: 132 x 3,7 x 0,1 = 48,84 kW

Desde el cuadro de distribucion se alimentara a las tomas de recarga de vehiculos
eléctricos. Tanto en el aparcamiento rotativo como en el de residentes, se prevé un
balanceo de carga dinamico, que permitird ajustar la potencia disponible al nimero de

coches conectados.

Las normativas aplicadas para el disefio e instalacion del aparcamiento recarga son:

- ITC-BT52 Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos

- IEC 61851-1 Modos de recarga

- IEC 62196-2 Tipo de conectores.

Los puntos de Recarga cumpliran las condiciones adecuadas de control y seguridad. La
norma IEC 61851-1 define la carga en modo 3 como la conexion del vehiculo eléctrico a la
red de c.a. utilizando un sistema de alimentacion especifico para vehiculos eléctricos, y que

esta conectado de forma permanente a la red de alimentacién de corriente alterna.
1.3.16 Suministros de emergencia
1.3.16.1 Suministro de reserva.

De acuerdo con ITC-BT-28 el uso de aparcamiento debido a los suministros de emergencia

debe disponer de suministro de socorro.

Este suministro de reserva, con una potencia receptora minima del 15% del total para el
suministro normal, utilizard una acometida de reserva como fuente de alimentacién. Cubrira
todos los servicios de seguridad (grupo de incendios y ventilacion), parte del alumbrado
(para evitar situaciones de peligro en caso de fallo eléctrico) asi como las bombas de

saneamiento.
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1.3.17 Instalacion de fotovoltaica
Al no disponer de cubierta, no es posible dotar de paneles fotovoltaicos.
14 CALCULOS
1.4.1 Formulas
Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico
=P 1,732 x U x Cos ¢ X R=amp (A)
e=(LxPJkxUxnxSxR)+(LxPxXyuXxSeng/1000 x Uxn xR x Cos ¢) = voltios (V)

2 Sistema Monofasico:

| =P/ Ux Cos® xR =amp (A)

e=[2xLxP)/(kxUxnxSxR)]+[(2XLxPcxXyXSene)/ (1000 x U x n xR x Cose)] =
voltios (V)

En donde:
P.= Potencia de Calculo en Vatios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35.
| = Intensidad en Amperios.
U = Tensidn de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm2.

Cos g = Coseno de g. (Factor de potencia).
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R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = N° de conductores por fase.
Xu = Reactancia por unidad de longitud en mwW/m.
Formula Conductividad Eléctrica
K=1/p

p = paollta x (T-20)]

T=To+ [(TrmaxTo) X (V1max)?]
Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
p,o = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al =0.029
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al = 0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
T, = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C

Cables al aire = 40°C
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T, = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

max
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas
b< In< 1,
,<1,45 X [,
Donde:
lb: intensidad utilizada en el circuito.
I,: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.

I: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccién

regulables, In es la intensidad de regulacién escogida.

I,: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En

la practica I, se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores

automaticos (1,45 x I, como maximo).
- a laintensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 x I).
Formulas Cortocircuito
* lpeoi= (Cex U) / (V3 x Z)
Siendo:

loccr: iNntensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.
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C: Coeficiente de tensién obtenido de condiciones generales de c.c.
U: Tension trifasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Z:: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito

en estudio).

* Ipch = (Ct X UF )/ (2 X Zt)

Siendo:

loccr: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en KA.
C:: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.
Ue: Tension monofasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Z:: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es

igual a la impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (th + th)]/Z

Siendo:

Ri: R1 + Rz + ...+ Rp (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto

dec.c)

Xi: X1 + X2 + .....+ X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto

dec.c)

R=(Lx1000x Cr)/ (KxSxn) (mohm)
R=XuxL)/n (mohm)
R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.
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L: Longitud de la linea en m.
Cr: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
K: Conductividad del metal; Kcy = 56; Kaj= 35.
S: Seccion de la linea en mmz2.
Xu: Reactancia de la linea, en mohm, por metro.
n: n°® de conductores por fase.
* tmcice = Ce X S/ lpeer?
Siendo:
tmcice: TiEMPO mMaximo en sg que un conductor soporta una lpcc.
Cc.= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccidén de la linea en mm2,
locer: INtensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.
* tiicc = cte. fusible / lpccr?
Siendo:
tice: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
loccr: INtensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.
*Lmax = (0,8 X Ug) /[2 X Igs x V(1,5 / Kx S x n)2 + (Xu / n x 1000)?)]
Siendo:
Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Ue: Tension de fase (V)

K: Conductividad - Cu: 56, Al: 35
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S: Seccién del conductor (mm2)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser
0,08.

n: n° de conductores por fase

C= 0,8: Es el coeficiente de tensién de condiciones generales de c.c.
Cr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

les = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas vdlidas.(Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé
electromagnético).

CURVA B Imag = 5 X In
CURVA C Imag = 10 x In
CURVA DY MA Imac = 20 X In

1.4.1.1Calculo electrodinamico
Smax = (lpec? X L2) / (160 x d X Wy X n)
Siendo:
Smax. T€NsSiON maxima en las pletinas (kg/cm2)
loce: INntensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacidn entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase

W,: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm3)
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Sadm: Tension admisible material (kg/cm?)

1.4.2 Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito
leces = (Ke X S) / (1000 x Vtee)
Siendo:

loee: Intensidad permanente de c.c. (kA)

leces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c.

(kA)

S: Seccion total de las pletinas (mm2)

tec: Tiempo de duracién del cortocircuito (sg)

K¢: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107
1.4.3 Circuitos previstos y calculos justificativos

El célculo de las lineas de alimentacion eléctrica se realiza en funcién de la carga a
transportar por cada una de ellas, asi como la caida de tension maxima permitida de
acuerdo con el Reglamento de Baja Tension, teniendo que ser el valor de esta inferior al
4,5% para los circuitos de alumbrado y del 6,5% para los circuitos de fuerza. Teniendo en
cuenta que para dimensionar las lineas y aparamenta eléctrica mayoramos las cargas
fluorescentes en un 80 % y para el consumo de cada uno de los grupos de motores,

tomamos el de mas potencia, mayorado en un 25 %.

Asi mismo, ninguno de los conductores sobrepasa las intensidades maximas admisibles

indicadas en el Reglamento de Baja Tension (Instruccion ITC BT 19).
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SEC SEC INT.
DERIVACION A CUADRO POT (W) TENSION| COS FI LONG INT. (A) | SEC cal SEC FASE NEUTRO | TIERRA INT. MAX. CORTO | Ct Ct% Ct%
(m) (mm) ADM. (A) max
(mm) (mm) (kA)
C. GENERAL 470840 400 0,8 20 849,50 80,84 555 555 555 1023 50 0,76 | 0,19 1,3
C.CELEROT 266000 400 0,8 10 479,92 29,69 240 240 120 435 245,33 | 0,49 | 0,12 1
C.CELERES 48840 400 0,8 10 88,12 5,45 50 50 25 155 51,11 044 | 0,11 1
C.ADO PLAZAS 9000 400 0,8 10 16,24 1,00 6 6 6 44 6,13 0,67 | 0,17 1
C.SAl 6000 400 0,8 50 10,83 3,35 6 6 6 44 1,23 2,23 | 056 1
C.LAVADO 10000 400 0,8 20 18,04 2,23 6 6 6 44 3,07 1,49 | 037 1
C.CNTRL 9000 400 0,8 30 16,24 3,01 6 6 6 44 50,00 2,01 | 0,550 1
C.AsC2 7500 400 0,8 35 13,53 2,93 6 6 6 44 50,00 1,95 [ 0,49 1
C.ASC3 7500 400 0,8 35 13,53 2,93 6 6 6 44 1,75 1,95 [ 0,49 1
ACOMETIDA RESERVA 107000 400 0,8 10 193,05 11,94 95 95 35 207 97,11 0,50 | 0,13 1
C.ADOPREF 7000 400 0,8 10 12,63 0,78 6 6 6 44 6,13 0,52 | 0,13 1
C.GPCI 9500 400 0,8 15 29,69 2,75 6 6 6 44 4,09 2,12 [ 0,53 1
C.GSAN 7000 400 0,8 15 12,63 1,17 6 6 6 44 4,09 0,78 | 0,20 1
C.CNTRLP 7000 400 0,8 30 12,63 2,34 6 6 6 44 2,04 1,56 [ 0,39 1
C.v12 5000 400 0,8 63 9,02 3,52 6 6 6 44 0,97 2,34 | 059 1
C.vz21 11000 400 0,8 60 19,85 7,37 10 10 10 60 1,70 295 | 0,74 1
C.v22 11000 400 0,8 60 19,85 7,37 10 10 10 60 1,70 295 | 0,74 1
C.v31 11000 400 0,8 63 19,85 7,73 10 10 10 60 1,62 3,09 | 0,77 1
C.V32 11000 400 0,8 63 19,85 7,73 10 10 10 60 1,62 3,09 | 0,77 1
C.v41l 11000 400 0,8 66 19,85 8,10 10 10 10 60 1,55 3,24 | 081 1
C.v42 11000 400 0,8 66 19,85 8,10 10 10 10 60 1,55 324 | 081 1
C.vs1 5000 400 0,8 30 9,02 1,67 6 6 6 44 2,04 1,12 | 0,28 1
C.VS2 5000 400 0,8 35 9,02 1,95 6 6 6 44 1,75 1,30 [ 0,33 1
C.VS3 5000 400 0,8 65 9,02 3,63 6 6 6 44 0,94 2,42 | 0,60 1
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SEC SEC SEC INT.
IEITRECIEZLIJ(l)TROESS POT (W) TENSION | COS FI L(Onl:l)G INT. (A) | SEC cal FASE NEUTRO | TIERRA IggMM'(A\A); CORTO | Ct Ct% ﬁt;/)‘z
(mm) (mm) (mm) (kA)

ADO.

PREFERENTE 7000

1.vi 250 230 1 75 1,09 0,42 2,5 2,5 2,5 29 0,34 1,16 | 0,51 3
1.v2 250 230 1 75 1,09 0,42 2,5 2,5 2,5 29 0,34 1,16 | 0,51 3
1.v3 250 230 1 75 1,09 0,42 2,5 2,5 2,5 29 0,34 1,16 | 0,51 3
1E1 50 230 1 75 0,22 0,08 15 15 15 21 0,20 0,39 | 0,17 3
1.v4 250 230 1 65 1,09 0,37 2,5 2,5 2,5 29 0,39 101 | 0,44 3
1.V5 250 230 1 65 1,09 0,37 2,5 2,5 2,5 29 0,39 1,01 | 0,44 3
1.V6 250 230 1 65 1,09 0,37 2,5 2,5 2,5 29 0,39 101 | 044 3
1.E2 50 230 1 65 0,22 0,07 15 15 15 21 0,24 0,34 | 0,15 3
2.Vl 250 230 1 75 1,09 0,42 2,5 2,5 2,5 29 0,34 1,16 | 0,51 3
2.V2 250 230 1 75 1,09 0,42 2,5 2,5 2,5 29 0,34 1,16 | 0,51 3
2.V3 250 230 1 75 1,09 0,42 2,5 2,5 2,5 29 0,34 1,16 | 0,51 3
2.E1 50 230 1 75 0,22 0,08 15 15 15 21 0,20 0,39 | 0,17 3
2.V4 250 230 1 75 1,09 0,42 2,5 2,5 2,5 29 0,34 1,16 | 0,51 3
2.V5 250 230 1 75 1,09 0,42 2,5 2,5 2,5 29 0,34 1,16 | 0,51 3
2.V6 250 230 1 75 1,09 0,42 2,5 2,5 2,5 29 0,34 1,16 | 0,51 3
2.E2 50 230 1 75 0,22 0,08 15 15 15 21 0,20 0,39 | 0,17 3
2.V7 250 230 1 65 1,09 0,37 2,5 2,5 2,5 29 0,39 1,01 | 0,44 3
2.V8 250 230 1 65 1,09 0,37 2,5 2,5 2,5 29 0,39 1,01 | 0,44 3
2.V9 250 230 1 65 1,09 0,37 2,5 2,5 2,5 29 0,39 101 | 0,44 3
2.E3 50 230 1 65 0,22 0,07 15 15 15 21 0,24 0,34 | 0,15 3
3.vl 250 230 1 75 1,09 0,42 2,5 2,5 2,5 29 0,34 1,16 | 0,51 3
3.v2 250 230 1 75 1,09 0,42 2,5 2,5 2,5 29 0,34 1,16 | 0,51 3
3.V3 250 230 1 75 1,09 0,42 2,5 2,5 2,5 29 0,34 1,16 | 0,51 3
3.E1 50 230 1 75 0,22 0,08 15 15 15 21 0,20 0,39 | 0,17 3
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SEC SEC SEC INT.
IEITRE%IJ(I)TROESS POT (W) TENSION | COS FI L(Onl:l)G INT. (A) | SEC cal FASE NEUTRO | TIERRA IEISMM'(AX; CORTO| Ct Ct% ﬁt;/;
(mm) (mm) (mm) (kA)
3.v4 250 230 1 75 1,09 0,42 25 25 25 29 0,34 1,16 | 0,51 3
3.V5 250 230 1 75 1,09 0,42 25 25 25 29 0,34 1,16 | 0,51 3
3.V6 250 230 1 75 1,09 0,42 25 25 25 29 0,34 1,16 | 0,51 3
3.E2 50 230 1 75 0,22 0,08 15 15 15 21 0,20 0,39 | 0,17 3
3.v7 250 230 1 65 1,09 0,37 25 25 25 29 0,39 1,01 | 0,44 3
3.v8 250 230 1 65 1,09 0,37 25 25 25 29 0,39 1,01 | 0,44 3
3.V9 250 230 1 65 1,09 0,37 25 25 25 29 0,39 1,01 | 0,44 3
3.E3 35 230 1 65 0,15 0,05 15 15 15 21 0,24 0,24 | 0,10 3
4.V1 315 230 1 78 1,37 0,55 25 25 25 29 0,33 153 | 0,66 3
4.V2 315 230 1 78 1,37 0,55 25 25 25 29 0,33 153 | 0,66 3
4.V3 315 230 1 78 1,37 0,55 25 25 25 29 0,33 153 | 0,66 3
4.E1 35 230 1 78 0,15 0,06 15 15 15 21 0,20 0,28 | 0,12 3
4.V4 245 230 1 67 1,07 0,37 25 25 25 29 0,38 1,02 | 0,44 3
4.V5 245 230 1 67 1,07 0,37 25 25 25 29 0,38 1,02 | 0,44 3
4.V6 245 230 1 67 1,07 0,37 25 25 25 29 0,38 1,02 | 0,44 3
4.E2 35 230 1 67 0,15 0,05 15 15 15 21 0,23 0,24 | 0,11 3
4.N7 245 230 1 95 1,07 0,52 25 25 25 29 0,27 1,45 | 0,63 3
4.V8 245 230 1 95 1,07 0,52 25 25 25 29 0,27 1,45 | 0,63 3
4.V9 245 230 1 95 1,07 0,52 25 25 25 29 0,27 1,45 | 0,63 3
4.E3 35 230 1 95 0,15 0,07 15 15 15 21 0,16 0,34 | 0,15 3
AR.1 350 230 1 210 1,52 1,65 25 25 25 29 0,12 4,57 1,98 3
AR.2 350 230 1 210 1,52 1,65 25 25 25 29 0,12 4,57 1,98 3
AR.3 30 230 1 210 0,13 0,14 15 15 15 29 0,07 0,65 | 0,28 3
ER.1 350 230 1 210 1,52 1,65 25 25 25 29 0,12 4,57 1,98 3
AR.4 350 230 1 210 1,52 1,65 25 25 25 29 0,12 4,57 1,98 3
AR.5 30 230 1 210 0,13 0,14 15 15 15 29 0,07 0,65 | 0,28 3
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AR.6 150 230 1 15 0,65 0,04 25 25 25 29 1,70 0,12 | 0,05 3
SEC SEC SEC INT.
IEITRE%IJ(I)TROESS POT (W) TENSION | COS FI L(Onl:l)G INT. (A) | SEC cal FASE NEUTRO | TIERRA IEgMM'(A:S CORTO| Ct Ct% ﬁt;/)‘z
(mm) (mm) (mm) (kA)
ER.2 150 230 1 15 0,65 0,04 25 25 25 29 1,70 0,12 | 0,05 3
AES.11 35 230 1 15 0,15 0,01 15 15 15 21 1,02 0,05 | 0,02 3
AES.12 100 230 1 70 0,30 0,10 25 25 25 29 0,37 0,26 | 0,11 3
EES.1 100 230 1 70 0,30 0,10 25 25 25 29 0,37 0,26 | 0,11 3
AES.21 100 230 1 70 0,30 0,10 25 25 25 29 0,37 0,26 | 0,11 3
AES.22 100 230 1 70 0,30 0,10 25 25 25 21 0,37 0,26 | 0,11 3
EES.2 30 230 1 70 0,30 0,10 15 15 15 29 0,22 0,44 | 0,19 3
AES.31 100 230 1 140 0,61 0,38 25 25 25 29 0,18 1,05 | 0,46 3
AES.32 100 230 1 140 0,61 0,38 25 25 25 29 0,18 1,05 | 0,46 3
EES.3 100 230 1 140 0,61 0,38 15 15 15 21 0,11 1,76 | 0,76 3
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SEC SEC SEC
Iﬁ'll'RECI:?LIJ(I)TISESS POT (W) | TENSION | COS FI L(On’:I)G INT. (A) | SEC cal ?ﬁ?ﬂl)f Nlint{rl;so TI(IrEnF\r’nF\;A l,’:gMM'(A,S LE (Ck:'?\)RTO Ct Ct% | Ct% max

ADO.

PLAZAS 9000

1.P1 225 230 1 103 0,98 0,52 2,5 2,5 2,5 29 0,25 1,44 | 0,63 3
1.P2 325 230 1 74 1,41 0,54 2,5 2,5 2,5 29 0,35 1,49 | 0,65 3
1.P3 280 230 1 74 1,22 0,47 2,5 2,5 2,5 29 0,35 1,29 | 0,56 3
1.P4 280 230 1 74 1,22 0,47 2,5 2,5 2,5 29 0,35 1,29 | 0,56 3
2.P1 420 230 1 100 1,83 0,95 2,5 2,5 2,5 29 0,26 261 | 1,13 S
2.P2 280 230 1 71 1,22 0,45 2,5 2,5 2,5 29 0,36 1,23 | 0,54 S
2.P3 325 230 1 71 141 0,52 2,5 2,5 2,5 29 0,36 1,43 | 0,62 3
2.P4 325 230 1 71 141 0,52 2,5 2,5 2,5 29 0,36 1,43 | 0,62 3
2.P5 325 230 1 91 141 0,67 2,5 2,5 2,5 29 0,28 1,84 | 0,80 3
2.P6 325 230 1 117 1,41 0,86 2,5 2,5 2,5 29 0,22 2,36 | 1,03 3
2.P7 325 230 1 117 1,41 0,86 2,5 2,5 2,5 29 0,22 2,36 | 1,03 3
2.P8 325 230 1 117 1,41 0,86 2,5 2,5 2,5 29 0,22 2,36 | 1,03 3
3.P1 325 230 1 68 1,41 0,50 2,5 2,5 2,5 29 0,38 1,37 | 0,60 3
3.P2 325 230 1 68 1,41 0,50 2,5 2,5 2,5 29 0,38 1,37 | 0,60 3
3.P3 325 230 1 68 1,41 0,50 2,5 2,5 2,5 29 0,38 1,37 | 0,60 3
3.P4 325 230 1 88 1,41 0,64 2,5 2,5 2,5 29 0,29 1,78 | 0,77 3
3.P5 325 230 1 114 1,41 0,83 2,5 2,5 2,5 29 0,22 2,30 | 1,00 3
3.P6 325 230 1 114 1,41 0,83 2,5 2,5 2,5 29 0,22 2,30 | 1,00 3
3.P7 325 230 1 114 141 0,83 2,5 2,5 2,5 29 0,22 2,30 | 1,00 3
3.P8 325 230 1 114 141 0,83 2,5 2,5 2,5 29 0,22 2,30 | 1,00 3
4.P1 325 230 1 100 141 0,73 2,5 2,5 2,5 29 0,26 2,02 10,88 3
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4.P2 325 230 1 71 1,41 0,52 2,5 2,5 2,5 29 0,36 1,43 | 0,62 3
SEC SEC SEC
CIRCUITOS LONG INT. MAX. INT. CORTO 7 7
INTERIORES POT (W) | TENSION | COS FI m) INT. (A) | SEC cal FASE NEUTRO | TIERRA ADM. (A) (kA) Ct Ct% | Ct% max
(mm) (mm) (mm)
4.P3 325 230 1 71 1,41 0,52 2,5 2,5 2,5 29 0,36 1,43 | 0,62 3
4.P4 325 230 1 71 1,41 0,52 2,5 2,5 2,5 29 0,36 1,43 | 0,62 3
4.P5 325 230 1 91 1,41 0,67 2,5 2,5 2,5 29 0,28 1,84 | 0,80 3
4.P6 325 230 1 117 1,41 0,86 2,5 2,5 2,5 29 0,22 2,36 | 1,03 3
4.P7 325 230 1 117 1,41 0,86 2,5 2,5 2,5 29 0,22 2,36 | 1,03 3
4.P8 325 230 1 117 1,41 0,86 2,5 2,5 2,5 29 0,22 2,36 | 1,03 3
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CIRCUITOS SEC SEC SEC INT. INT. Ct%
INTERIORES POT (W) | TENSION | COS FI [ LONG (m) | INT. (A) SEC cal FASE | NEUTRO | TIERRA MAX. CORTO Ct Ct% max
(mm) (mm) (mm) ADM. (A) (kA)

C.CELEROT 80000
RT1 7400 230 1 100 32,17 14,42 16 16 16 68 1,64 6,22 2,70 3
RT2 7400 230 1 95 32,17 13,70 16 16 16 68 1,72 591 2,57 3
RT3 7400 230 1 90 32,17 12,98 16 16 16 68 1,82 5,60 2,43 3
RT4 7400 230 1 85 32,17 12,26 16 16 16 68 1,92 5,29 2,30 3
RT5 7400 230 1 80 32,17 11,54 16 16 16 68 2,04 4,98 2,16 3
RT6 7400 230 1 75 32,17 10,82 16 16 16 46 2,18 4,66 2,03 3
RT7 7400 230 1 70 32,17 10,10 16 16 16 46 2,34 4,35 1,89 3
RTS8 7400 230 1 65 32,17 9,37 16 16 16 46 2,52 4,04 1,76 3
RT9 7400 230 1 60 32,17 8,65 10 10 10 46 1,70 5,97 2,60 3
RT10 7400 230 1 55 32,17 7,93 10 10 10 46 1,86 5,47 2,38 3
RT11 22000 400 1 50 31,75 4,73 6 6 6 1,23 9,45 2,36 3
RT12 22000 400 1 70 31,75 6,62 10 10 10 34 1,46 7,94 1,98 3
RT13 22000 400 1 75 31,75 7,09 10 10 10 34 1,36 8,51 2,13 3
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SEC SEC INT.

N DOS | PoT(w) | TENSION | ©9° "?%G INT.(&) | SC¥ | FASE | NEUTRO SEC(;'r'r':l)RRA '%W%' CORTO | Ct | Ct% | Ct% max
(mm) (mm) (kA)

C.CELERES 65000

RS1 15000 400 1 95 2165 | 612 10 10 10 108 | 735 | 184 3

RS2 15000 400 1 88 2165 | 567 10 10 10 116 | 680 | 1,70 3

RS3 15000 400 1 81 2165 | 522 10 10 10 126 | 626 | 157 3

RS4 15000 400 1 74 2165 | 477 6 6 6 083 | 954 | 2,38 3

RS5 15000 400 1 67 2165 | 432 6 6 6 092 | 863 | 216 3

RS6 15000 400 1 60 2165 | 387 6 6 6 102 | 7,73 | 1,93 3

RS7 15000 400 1 60 2165 | 387 6 6 6 102 | 773 | 1,93 3
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1.4.4 Desclasificacion del local

El aparcamiento cuenta con un sistema de ventilacion justificado en el Anejo 03, por lo que

se desclasifica como local de riesgo de explosion.

1.45 Alumbrado normal

Para saber el numero de lamparas de luminarias que necesitaremos utilizar no basaremos

en la iluminaciéon que queremos obtener, que es:
a) Zona de aparcamiento en general y peatonales
b) Zona de viales

) Zonas de entrada al aparcamiento (transicion)

d) Zona de escaleras

100 lux

100 lux

450-500 lux

150 lux

El coeficiente de uniformidad serd como minimo Med / Min de 0,25.

Para el calculo se emplea un programa informatico para determinar la distribucion partiendo

de las curvas fotométricas de las luminarias a emplear.
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1.4.6 Calculo de la puesta atierra

La puesta a tierra se hara mediante picas de acero cobrizadas de 14mm de diametro y 2m
de longitud asi como cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccién enterrado en zanja por

debajo de la, de forma que la resistencia a tierra que se obtenga sea menor de 20 ohmios.

Tomando como valor de la resistividad del terreno de estas caracteristicas, el dado en la
tabla | de la ITC-BT 18 el de 300 ohmios por metro.

Considerando una longitud de cable de 685 m y que sea conductor de Cu desnudo de 50
mmz2 y picas de Acero recubierto Cu de 14mm y de 2m de longitud. Se obtendra una
Resistencia de tierra inferior a los 10 ohmios.

Madrid, septiembre de 2022

El Autor del Proyecto Director del Proyecto

Fdo.: Lorenzo Ripoll Alamo Fdo: Federico Adrados Cuesta

Ingeniero Industrial Subdirector General de
Planificacion y Construccion de
Aparcamientos
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