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CAPITULO 43.- ALUMBRADO EXTERIOR

Seccioéon 1.2

NORMAS GENERALES PARA LA REDACCION DE PROYECTOS
DE ALUMBRADO EXTERIOR

ARTICULO 43.10.- DISPOSICIONES GENERALES

Todas las instalaciones de alumbrado exterior y las
conectadas a ellas, cumpliran el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension vigente (REBT) y el
Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de
Alumbrado Exterior (REEIAE) e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC).

1- EFICIENCIA ENERGETICA

01l.- Las instalaciones de Alumbrado Exterior se
proyectaran de tal forma que se cumplan las condiciones
sefialadas en el REEIAE y las recogidas en este Pliego.
En caso de discrepancia entre ambos se aplicard la
condicidén més restrictiva.

02.- Con el fin de optimizar el consumo de energia,
todas las instalaciones que se proyecten segun este
Pliego de Condiciones tendrédn la calificacidén energética
‘LA” .

03.- Las 1instalaciones de Alumbrado Exterior se
proyectaran de tal forma que la potencia instalada, por
unidad de superficie, de las mismas sea inferior a un
vatio por metro cuadrado en calzada y aceras (1 W/m?2).
No obstante, en casos excepcionales vy debidamente
justificados, podra llegarse a potencias instaladas, por
unidad de superficie, de uno coma cinco vatios por metro

cuadrado (1,5 W/m?). En todos los proyectos se incluiréa
el cdlculo del anterior coeficiente de potencia
instalada. No podrad aprobarse ningin proyecto que

carezca del mismo 'y del correspondiente estudio
justificativo cuando se supere el wvatio por metro
cuadrado (1 W/m?2).

04.- Con la finalidad de ahorrar energia, las
instalaciones de alumbrado exterior se proyectaran con
dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso,
en periodo nocturno de actividad reducida, salvo que por
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razones de seguridad, caracteristicas del &ambito o por
interés publico, a Justificar en el proyecto, no
resultara recomendable efectuar variaciones temporales o
reduccidén de los niveles de iluminacidén, conforme al
REETIAE.

Para proyectar la instalacidén de sistemas de regulacidn
deberan tenerse en cuenta las siguientes
especificaciones:

- Por razones de seguridad, los viales con intensidad
media de trafico diario superior a 50.000 vehiculos (IMD
> 50.000) no se proyectardn con regulacién del nivel
luminoso. La instalacidn permanecera en régimen de nivel
normal durante todo el horario de encendido.

- Si los niveles de iluminacién media en servicio
proyectados se ajustan a los minimos indicados en las
tablas 43.10.1.1 y 43.10.1.2, por razones de seguridad,
no serd necesaria la instalacidén de sistemas de
regulacién.

- Si los niveles de iluminacién media en servicio
proyectados se ajustan a los méximos, podran efectuarse
disminuciones de dichos niveles en el 25% con respecto
al proyectado para régimen normal.

- Los proyectos que incluyan la instalacién de sistema
de regulacidén, deberdn aportar estudio luminotécnico,
indicando los niveles de iluminacidén media en servicio y
coeficiente de uniformidad media minimo, con el sistema
de regulacién implantado. En ningin caso, podréan
proyectarse niveles de iluminacidén, para régimen de
funcionamiento con nivel reducido, inferiores a 1los
niveles minimos de referencia indicados en los cuadros
43.10.1.1 - 43.10.1.2, manteniendo los coeficientes de
uniformidad.

- Se podréan instalar balastos electrbénicos de potencia
regulable, balastos tipo inductivo para doble nivel de
potencia sin linea de mando o) estabilizadores
reguladores de flujo en cabecera de linea.

Atendiendo a los apartados anteriores, y para facilitar
las labores de mantenimiento de las instalaciones,
solamente podran instalarse balastos electrbénicos o de
doble nivel con uUnica regulacidén del 25% sobre el nivel
de iluminacién media en servicio méximo indicado en los
cuadros referenciados.
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- En aquellas actuaciones cuya reforma afecte
parcialmente a instalaciones existentes, la regulacidn
del nivel de iluminacidén se realizard sbélo en el ambito
estudiado en dicho proyecto, no afectando a vias que no
han sido calculadas para este régimen de funcionamiento.

05.- Cuando las instalaciones existentes sean objeto de
modificaciones de importancia, que afecten a mas del 50%
de la potencia o luminarias instaladas, sera de
aplicacidén el REEIAE.

2.- NIVELES DE ILUMINANCIA

0l.- El proyecto fijard como minimo los valores de los
siguientes parametros fotométricos:

— Iluminancia media en servicio.
— Uniformidad media.

— Tluminancia media en servicio y uniformidad media
con sistema de regulacidén del nivel luminoso, para
horario de niveles reducidos, en caso de
proyectarse la instalacidn con estos sistemas.

02.- Los niveles de iluminancia media en servicio y 1los
coeficientes de uniformidad medios, se fijaran en
instalaciones nuevas y para cada via urbana segtn 1los
criterios indicados en la instruccidén ITC-EA-02 del
REEIAE y segun los niveles de referencia indicados en
los cuadros 43.10.1.1 y 43.10.1.2 de este articulo.

Dada la dificultad de efectuar mediciones fiables de
luminancias en las calles y plazas por las condiciones
del propio procedimiento de medida (CIE N°30), 1los
diversos tipos de pavimentos y los problemas derivados
del trafico, los valores de luminancia pueden
convertirse en valores de iluminancia tomando como valor
medio equivalente una candela / metro cuadrado igual a
quince lux (1 cd/m2= 15 lux).

03.- Como complemento a lo anterior y para caso de &reas
conflictivas vy especiales, se tendrdn en cuenta las
recomendaciones de la ©publicacién de la Comisidn
Internacional de Alumbrado (CIE), nuUmero ciento guince
(115) de 1995.

04.- Para los tuneles se tendrd en cuenta la instruccidn
ITC-EA-02 3.8. del REEIAE y los niveles de referencia
indicados en el cuadro 43.10.2 de este articulo.
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05.- En todos los proyectos se estudiaradn los anteriores
parametros fotométricos tanto en calzadas como en
aceras. Solamente se complementardn las instalaciones de
puntos de luz en aceras, cuando la instalacién
proyectada para el alumbrado de las calzadas no permita
alcanzar los niveles de iluminacidén requeridos.

06. Para determinar el nivel de iluminacién media en
servicio se consideraréa un valor del factor de
mantenimiento calculado segun se indica en la ITC-EA-06
del REEIAE. En ningin caso se consideraran valores
inferiores a cero coma siete (0,7)

07.- En los Proyectos de todas las instalaciones de
alumbrado exterior se tendran en cuenta tanto el consumo
de energia, como las medidas a adoptar para reducir al
minimo la contaminacién luminica (tipos de luminaria,
flujos madximos emitidos al hemisferio superior, etc).

08.- En parques y jardines sbé6lo se iluminardn las zonas
de paseo y estanciales mas importantes. Los circuitos
correspondientes a estas zonas deberan independizarse
del resto del alumbrado de viales, para gque puedan tener
distinta programacién de funcionamiento.

09.-Cuando el Proyecto de Alumbrado Exterior incluya
también elementos de alumbrado ornamental o decorativo,
éstos se alimentardn con circuitos independientes, con
el fin de ©poder programar distintos horarios de
funcionamiento.

10.- Se reforzard el alumbrado para los pasos de
peatones conforme a lo establecido en la ITC EA 02.3.3
del REEIAE y al Reglamento Técnico de Desarrollo en
Materia de Promocidédn de la Accesibilidad y Supresidén de
Barreras Arquitectdénicas, Decreto 13/2007 de 15 de marzo
de la Comunidad de Madrid.

Con independencia de la sefializacidén que se realice por
parte de los servicios de circulacién, el alumbrado de
los pasos de peatones se proyectard de forma que se
alcancen en el mismo, los niveles maximos calculados
para la via. Para ello se replanteard la situacidén de
los puntos de luz aumentando el nivel en la zona de
paso. Si fuera necesario se podrd instalar un punto de
luz de refuerzo o se podrd incrementar la potencia de la
lédmpara a otra de rango superior a la instalada en el
resto del viario.



NIVELES DE REFERENCIA DE ILUMINACION MEDIA EN SERVICIO

INSTALACIONES DE ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL
CUADRO 43.10.1.1
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ILUMINANCIA MEDIA EN

COEFICIENTE
JERARQUTA VIARIA TIPO DE VIA O AREA SERVICIO (1ux) UNITFORMIDAD
o e MEDIA MIN.
Minima Maxima
Calzadas de
autopistas,
Via Metropolitana autovias, vias
(IMD > 110.000) arteriales, 25 30 0,4
radiales y de
circunvalaciédn
Via Urbana Calzadas de ejes de
(110.000 > IMD > distrito y vias de 22 30 0,4
70.000) distribucidén urbana
Via Béasica Distrital Calzadas de calles
(70.000 > IMD > colectoras de
barrio y vias de 18 25 0,4
20.000) P .
trafico importante
Via Local Colectora Calzadas de calles
(20.000 > IMD > 7.000) locales y 13 20 0,4
residenciales
Via Secundaria Calzadas de calles
(IMD < 7.000) de marcado caréacter 10 13 0,4
local
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NIVELES DE REFERENCIA DE ILUMINACION MEDIA EN SERVICIO
INSTALACIONES DE ALUMBRADO VIAL AMBIENTAL
CUADRO 43.10.1.2

ILUMINANCIA MEDIA EN

COEFICIENTE
TIPO DE AREA ZONA SERVICIO (w9 UNITFORMIDAD
P - MEDIA MIN.
Minima - Maxima
vias urbgnas de baja Centros histéricos
velocidad con . .
vias comerciales 15 22 0,3
soportes de 4-5m
de altura
Cen?ros hlStOFlCOS 15 Estudio Estudio especifico
vias comerciales P
. especifico
Aceras y espacios
peatonales Zona de flujo alto 15 20 0,4
de peatones
Zona de flujo bajo 10 13 0,2
de peatones
Paseos 7 10 -
Parques jardines Plazas y zonas
! ¥ ] estanciales 7 15 0,2
Focos especial
interés 10 Estudio Estudio especifico
especifico
Pasarelas peatonales 15 30 0,4
Aparcamleptgs en 10 15 0,4
superficie
Independientes de
calzada 10 15 0,2
Carriles bici

Integrados en
calzada u otras
areas.

Mismo nivel de la via o

adrea en que se
encuentre

Para iluminacién de los itinerarios peatonales accesibles se dispondra de un nivel de

iluminacioéon de 20 lux de acuerdo con

la orden VIV/561/2010 de 1 de febrero de 2010.
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NIVELES EN SERVICIO EN TUNELES Y PASOS SUBTERRANEOS DE PEATONES
CUADRO 43.10.2

Dias claros Dias nublados Nocturno
Longi tud Tipo ! I[# enélin:rgl a Coeficiente ! Intjengjlin;r;? 8 Coeficiente ! Imuem dlir:mecnl a Coeficiente
en (m) gl de uniformidad g de uniformidad g de uniformidad
servicio servicio servicio
extrema extrema extrema
(Tux) (Tux) (Tux)
< 15 S6lo peatones 100 0,5 - - 100 0,5
> 15 S6lo peatones Estu{dl.o 0,5 - - EStu,dl.O 0,5
especifico especifico
< 25 Con vehiculos Sin alumbrado publico Sin alumbrado publico Tgual tr}atamflenlto que la
via publica
25 a 50 Con vehiculos 300 0,5 150 0,4 50 0,5
Con vehiculos
50 a 150 Radio => 250 m 800 0,6 500 0,5 50 0,4
Radio < 250 m 1000 0,65 500 0,5 50 0,4

3.- LIMITACION DE LA LUZ INTRUSA O MOLESTA

0l.- Se aplicard lo dispuesto en la instruccién ITC-EA-
03 del REEIAE.

4.- LAMPARAS Y OTROS COMPONENTES DE LA INSTALACION

01l.- Con caracter general se emplearan lamparas de vapor
de sodio de alta presién, con las salvedades definidas
en el articulo 43.60, apartado 1 parrafos 03 y 04.

02.- En ninguin caso podran instalarse lamparas dgue no
estén homologadas conforme a los Articulos 43.81. vy
49.12 de este PCTG.

03.- Los componentes de las instalaciones referenciados
en la ITC-EA-04, del REEIAE, deberdn cumplir 1los
requisitos minimos indicados en el Pliego.

5.- SOPORTES

0l.- Por razones de seguridad, los puntos de 1luz se
situaran siempre a una altura minima de 3,20 metros del
nivel del pavimento, salvo los del Apartado 8
(Instalaciones Singulares).

02.- Como norma general, para las vias urbanas y salvo
en casos debidamente Jjustificados, la altura de 1los
soportes para fuentes de 1luz de vapor de sodio alta
presidén, se ajustard a las determinaciones del CUADRO




43.10.3., en funcidén de
proyectadas.
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la potencia de las

CUADRO 43.10.3

lamparas

Potencia de lamparas Altura del soporte

70, 100, 150W 3,20 a 6 metros

100,150 W 6 a 10 metros

250 W 10 a 12 metros

400 W 12 a 14 metros

600,750 W 14 a 16 metros

1000 W 18 6 mas metros
03.- En el caso de vias de circulacidén rapida como
autopistas o autovias urbanas, las alturas seran las

referidas en el CUADRO 43.10.4.

CUADRO 43.10.4

Potencia de lamparas Altura del soporte

250 W 10 a 12 metros
400 W 12 a 14 metros
600 a 1.000 w 16 a 18 metros

04.- Como norma general, se evitard la colocacidén de
soportes de puntos de luz en las medianas de las vias de
tradfico muy intenso.

05.- En las vias sin trafico peatonal y con circulacién
rodada importante no se pintaradn los soportes de puntos

de 1luz, debiendo tener, por tanto, una terminacidén de
galvanizado.

06.- Los soportes de los puntos de 1luz deberdn ser
accesibles a los vehiculos del Servicio de Conservacidn
O bien ser abatibles para posibilitar el correcto

mantenimiento de las luminarias, para alturas de montaje
mayores de cuatro metros (4 m). Los soportes abatibles
deberdn cumplir el REBT, estar certificados por entidad
acreditada por ENAC, su plantilla serd igual a la de los
soportes normalizados de igual categoria y altura vy
deberdn poder albergar en su interior la caja de
conexidén normalizada.

07.- Los soportes clésicos de fundicidén (AE-26 al AE-33)
podradn instalarse como una opcién mads dentro del
material normalizado en todos los parques y Jjardines,
pero en las vias publicas su empleo queda restringido a
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las existentes en el interior de 1la M-30 o cascos
histéricos de distritos periféricos definidos en el
PGOUM.

6.—- CENTROS DE MANDO

0l.- El1 nuUmero de centros de mando de cada instalaciédn
serd el menor posible, haciendo compatible esta
exigencia con los cédlculos de seccidédn de los cables, no
superandose una caida de tensidén mayor del tres por
ciento (3%) ni secciones superiores a veinticinco (25)
mm2; también quedard limitada a la potencia méxima del
regulador, en caso de su instalaciédén, de cincuenta (50)
KVA o setenta y cinco (75) A por fase.

02.- En los tuneles, los centros de mando se situaran en
armarios normalizados en las aceras exteriores o en
locales interiores con accesos independientes al trafico
rodado.

03.- En ttineles con un sbélo centro de mando, éste
alimentard con circuitos independientes  todas las
luminarias de cada muro para facilitar las labores de
mantenimiento y evitar que en caso de averia en uno de
ellos quede parte del tunel sin servicio.

04.- En tuUneles con mads de un centro de mando se
colocaradn, a ser posible, en cada una de las bocas de
entrada, alimentando <cada uno de ellos todas 1las
luminarias de un mismo muro al menos para el circuito
permanente.

05.- E1 contratista de la obra o el fabricante en lo que
se refiere al ©procedimiento de homologacidn, sera
responsable de que todos 1los mecanismos incluidos o
montados en el centro de mando cumplan todas las
exigencias de los apartados que le corresponden de este
Pliego.

06.- En aquellos casos en que el proyecto contemple la
conexidén de la nueva instalacidén a Centros de Mando o
redes de alumbrado existentes, se deberdn comprobar el
estado de las mismas, requiriendo la conformidad del
Departamento de Alumbrado Publico.
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7.- TUNELES

0l.- La canalizacidén eléctrica discurrirad en Dbandeja
metdlica o de PVC que no permita la retencién de agua y
accesible para los labores de conservacién. Las bandejas
metdlicas estardn galvanizadas segun R.D. 2531/1985 vy
UNE EN ISO 1461. Las bandejas de PVC cumpliran la Norma
UNE 23727, y UNE 20672 parrafo 2.1 el grado de reaccidn
al fuego serd M1l. La temperatura de servicio se ajustara
a los sefilalados en la Norma UNE EN 61537. El1 grado de

severidad  seréa 650°C segun UNE EN 60695-2-1.La
resistencia al impacto no serd menor de 6 Julios.

02.- Los conductores seran unipolares, de cobre vy
aislamiento a mil voltios (1.000 V) tipo RZ1. Seran de
tipo no propagador de incendio, estaradn libres de
haldégenos, y con emisién de humos y opacidad reducida,
segln Norma UNE EN 50265, UNE EN 50266, UNE EN 50267 vy
UNE EN 50268. Las derivaciones a 1las luminarias se
realizardn a través de bornas, de grado de hermeticidad
minimo IP 65, sin cortar ni pelar el conductor con cable
de dos coma cinco milimetros (2 x 2,5 HmF) de seccidn vy
aislamiento a mil voltios (1.000 V) o a través de cajas
normalizadas del tipo segun la NEC, AE-34. Los mismos
requisitos son exigibles al conductor de tierra. Los
circuitos correspondientes al alumbrado permanente no
autédnomo estaran constituidos por conductores que ademas
de cumplir las Normas UNE seflaladas anteriormente, seran
resistentes al fuego segun UNE EN 50200, tipo SZzl1.

03.- Todas las luminarias tendrdn equipos de Clase II y
cada punto de luz dispondrd dentro de la propia
luminaria o) en las cajas normalizadas del

correspondiente fusible de proteccidn.

04.- En los denominados tuneles largos (longitud mayor
de ciento cincuenta metros - 150 m -) y en los cortos
con trazado tal que no sea visible una de las bocas
desde alguna posicidén dentro del tunel, se dispondrd un
sistema que garantice un alumbrado de emergencia en caso
de interrupcién del suministro de energia eléctrica.
Para ello se seguirdn las siguientes pautas (Apartados
05, 06, 07).

05.- En tuneles con mads de un Centro de Mando, y que
exista mads de un transformador prdéximo a los mismos, el
suministro de energia se realizara desde dos

transformadores distintos, salvo circunstancias que 1lo
hagan inviable.
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06.- En 1los tuneles largos vy cortos anteriores se
instalard un sistema de doble acometida de distintas
compafiias, siendo una de ellas la de socorro para dgue
actie en caso de fallo de 1la principal. En caso de
imposibilidad de que las compafiias sean diferentes, se
garantizara mediante dos acometidas a dos
transformadores distintos de la misma compafiia.
Independientemente, se instalaréa el alumbrado de
emergencia de tipo estanco, ubicado a una altura entre
0,5 v 1 metro del nivel del suelo, de acuerdo con el
REBT.

07.- En los anteriores circuitos de alumbrado permanente
de estos tuneles con alumbrado de emergencia se
instalardn lamparas del tipo de doble tubo de descarga,
que garanticen un encendido instantédneo y una vida ttil
superior a treinta mil (30.000) horas.

08.- Siempre gue sea posible, en tlneles largos se
instalardn poérticos en 1los accesos que permitan la
entrada de la luz diurna evitando la radiacidén directa
del sol, para asi crear un primer escaldn de niveles de
iluminaciédn.

8.- INSTALACIONES SINGULARES

0l1.- Se entiende por Declaracidén de Singularidad 1la
resolucién adoptada por el Ayuntamiento de Madrid
permitiendo la instalacidén de elementos de mobiliario
urbano y alumbrado exterior no homologados, por
concurrir en una actuacién o) emplazamiento,
circunstancias relevantes desde el punto de vista
paisajistico, cultural artistico, histérico o de
cualquier otra indole.

La solicitud de declaracidén de singularidad se dirigiréa
al o6rgano que tenga atribuida la competencia para
proponer dicha declaracidén y seguird el procedimiento
administrativo indicado en la ordenanza aplicable en
materia de mobiliario urbano.

02.- Se consideran instalaciones singulares de alumbrado
exterior, aquellas cuyos soportes (candelabros,
columnas o Dbrazos) y luminarias pueden tener formas,
dimensiones y materiales que no figuran entre las
normalizadas. El resto de los elementos que componen la
instalacién como canalizaciones, red eléctrica, centros
de mando, etc, deberadn cumplir los articulos del PCTG y
NEC que les afectan.
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En cualquier caso, los soportes de alumbrado deberan
cumplir el REBT vy estar certificados por entidad
acreditada por ENAC, para un minimo en Categoria del
terreno Clase 1II, velocidad del viento 100 Km/h
aplicando coeficiente de seguridad Clase A y se
verificard el ensayo de resistencia al impacto. En el
certificado deberd Thacerse constar, ademds de los
requerimientos anteriores, la calidad del material del
soporte y sus caracteristicas geométricas principales.

Su plantilla serd, en cuanto a formas, distancia entre
pernos y situacidén, la misma que la de los elementos
normalizados de igual categoria y altura. Deberdn poder
albergar en su interior la caja de conexidén normalizada,
y la sujecidén de la misma se realizard de acuerdo a la
NEC, AE-18 vy AE- 21.2. La apertura de 1la puerta de
registro se realizarid mediante tortilleria de cabeza
triangular M8x25 mm de latédn.

Por lo que respecta a las luminarias, las exigencias
fotométricas, de incremento de tensidén de arco y de
estanqueidad serdn del mismo rango que las normalizadas.

En los casos en que la pavimentacidén se realice con
piezas especiales, se podrad autorizar, para las arquetas
en aceras, la sustitucién de 1la tapa de fundicidn
normalizada, por otra de la misma forma y dimensiones
que cumpla las especificaciones de la Norma UNE-EN 124.
El disefio de la misma debera permitir su facil apertura.
La autorizacidén de su instalacidén se incluira en la
declaracién de singularidad.

03.- Seré condicidén indispensable obtener
documentalmente la condicidén de singularidad para que
la instalacién pueda ser incluida en la conservacidn
municipal. Esta condicidén serd establecida por el
6rgano que tenga atribuida la competencia.

04.- En este tipo de instalaciones, se dejard un acopio
de 10% del material singular instalado (soportes,

luminarias y/o léamparas), que serda entregado en el
Almacén Municipal del Departamento de Alumbrado Publico.

05.- En este tipo instalaciones de acuerdo con el
apartado 5 (soportes), no regira la prohibicidén de
instalar puntos de luz con menos 3,20 metros de altura.
En caso de instalaciones proyectadas con puntos de luz
en altura inferior a la indicada, se podran exigir las
protecciones adicionales que se consideren necesarias.
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06.- También Se consideraran instalaciones singulares
aquellas que incluyan elementos surgidos por el
desarrollo de 1la tecnologia LED, para su utilizaciédn
como alumbrado de la via publica.

En este caso, la fuente luminosa cumplird los requisitos
minimos exigidos para léamparas indicados en el articulo
43.60 y en cuanto a la luminaria o proyector, sus
exigencias fotométricas, estanqueidad y calidad de sus
componentes seran, como minimo, las requeridas en 1los
articulos 43.50 y 43.51 a los elementos normalizados, en
aquellos apartados que le sean de aplicaciédn.

Se aportaréa documentacidn acreditada de las
caracteristicas de los siguientes elementos:

LED 6 MODULO LED:

- Potencia nominal, corriente de alimentacién,
temperatura de color, indice de reproduccidn
cromatica, temperatura de funcionamiento, flujo
luminoso, eficacia en 1lm/w y vida Util, aportando
datos de mantenimiento luminico en funcidén de 1la
temperatura de unidn.

- Cumplimiento de las especificaciones contenidas en
la Norma UNE-EN 62471 sobre seguridad
fotobioldgica.

- E1 médulo led cumplira las especificaciones
contenidas en la norma UNE-EN 62031.

DISPOSITIVO DE CONTROL ELECTRONICO:

- Temperatura de funcionamiento, consumo y vida del
equipo en horas de funcionamiento.

- Marcado CE

- Cumplird las especificaciones contenidas en la
norma UNE-EN 61347-2-13 y UNE-ENE 62384.

LUMINARIA O PROYECTOR:

- Potencia nominal, consumo total del sistema,
fotometria, grado de hermeticidad del sistema
6ptico, flujo luminoso emitido por 1la luminaria,
flujo luminoso emitido al hemisferio superior en
posicién de trabajo, rango de temperaturas de
funcionamiento sin alteracidén en sus
caracteristicas técnicas, eficacia, rendimiento vy
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vida Util del sistema O¢ptico instalado en la
luminaria.

- Se acreditard que, en la luminaria, no se superan
las temperaturas criticas indicadas para todos los
componentes.

- La luminaria cumplira las especificaciones
contenidas en la norma UNE-EN 60598-2-3 y en caso
de proyectores la norma UNE-EN 60598-2-5

- E1 disefio de la <carcasa de la luminaria no
permitird la acumulacidén de suciedad u otros
elementos del medio ambiente que podrian perjudicar
su eficacia, de forma que se garantice su
funcionamiento sin requerir labores de conservacioén
y limpieza distintas de las programadas para las
luminarias normalizadas.

- El elemento deberd disponer del marcado CE

07.- Las instalaciones singulares incluiran
preceptivamente en el proyecto un estudio econdmico en
el que se cuantifiquen, conforme al articulo 43.60 de
este PCTG y a los Pliegos de Condiciones para el
mantenimiento de las instalaciones de Alumbrado Publico,
los siguientes conceptos:

- Costes de primera instalacidn.
- Costes de funcionamiento (consumos)
- Costes de mantenimiento y conservacidn

durante una vida de la instalacidén de veinte (20) arfios.

En este caso, teniendo en cuenta las caracteristicas
técnicas de las instalaciones de alumbrado exterior, se
excepciona el plazo previsto para el cédlculo de estos
costes en las disposiciones de la ordenanza aplicable en
materia de mobiliario urbano.

El conjunto de estos costes no serd superior al doble de
los de wuna instalacidén normalizada, por lo dque el
proyecto incluird estudio comparativo con instalacidn
normalizada equivalente a la disefiada.

08.- Se aportara documentacidn que acredite el
cumplimiento de las caracteristicas técnicas de cada
elemento, susceptible de singularizacién, indicadas en
este articulo.

Se podran requerir cuantas muestras y ensayos se
estimen necesarios de cada elemento, para poder emitir
informe previo a su declaracién de singularidad.
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9.- CONDICIONES DE SEGURIDAD

0l.- Todo el material de las instalaciones debera
cumplir las normas de seguridad que le son de
aplicacidén, y en concreto el marcado CE segun Reales
Decretos 7/88 “Exigencias de seguridad del material
eléctrico”, R.D. 444/1994 “Requisitos de proteccidn,
relativos a compatibilidad electromagnética de equipos,
sistemas e instalaciones” y R.D. 154/95 “Exigencias del
marcado CE” y R.D. 1801/2003 de 26 Diciembre de 2003
sobre Seguridad General de los Productos.

02.- Le seréd de aplicacidén la ley 10/1998 de 21 de Abril
de Residuos vy el R.D. 208/2005 Gestién de Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electrénicos.

03.- En instalaciones temporales de fiestas y/o Navidad
se aplicard la parte correspondiente del REBT vy del
REEIAE vy se exigird al instalador autorizado 1la
legalizacidén de la instalaciédn.

10.- ESTUDIO ECONOMICO

Todas las instalaciones normalizadas que el Presupuesto
de Ejecucidédn Material sea superior a doscientos mil
(200.000) euros incluirédn preceptivamente en el proyecto
un estudio econdémico en el que se cuantifiquen, conforme
al Articulo 43.60 de este PCTG y a los Pliegos de
Condiciones para el mantenimiento de las instalaciones
de Alumbrado Publico, los siguientes conceptos:

— Costes de primera instalacién.
— Costes de funcionamiento (consumos).
— Costes de mantenimiento y conservacidn.

durante una vida de la instalacidén de veinte (20) afios.

11.- DOCUMENTACION A PRESENTAR EN EL PROYECTO.

Teniendo en cuenta las disposiciones generales
contenidas en este articulo, todo proyecto que incluya
instalaciones de alumbrado exterior, de méds de 1 kW de
potencia instalada, deberd Jjustificar al menos las
siguientes especificaciones en documento de proyecto o
anexo:
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- Justificacién del cumplimiento del REEIAE %
calificacién energética de 1la instalacidén, para
cada una de las soluciones adoptadas, en funcidén de
su indice de eficiencia energética. Se indicaréa la
situacidén de proyecto y caracteristicas del tipo de
via o Aarea.

- Céalculo de los siguientes parametros fotométricos:
Iluminancia media en servicio.
Coeficiente de uniformidad media minimo.

- Régimen de funcionamiento previsto, descripcién del
sistema de regulacidén luminoso en caso de que se
proyecte, y calculo de los siguientes parametros en
régimen de funcionamiento reducido:

ITluminancia media en servicio.
Coeficiente de uniformidad media minimo.

- Factor de wutilizacidén y de mantenimiento de 1la
instalacién de alumbrado exterior, eficiencia de
las lamparas % equipos, rendimiento de la
luminaria, flujo al hemisferio superior instalado.

- Célculo de 1la potencia instalada por unidad de
superficie en W/m?2.

- Calculo de ahorro energético proyectado con régimen
de nivel de iluminacién reducido, en caso de que se
considere su instalaciédn.

- Célculos eléctricos de los distintos circuitos de
alumbrado de acuerdo con el REBT y los centros de
mando proyectados o conexiones con instalaciones de
alumbrado existentes.

- Estudio econdémico si el presupuesto de ejecucidn
material es superior a doscientos mil (200.000)
euros.

Para instalaciones singulares, ademds de lo indicado
anteriormente, serd de aplicacidén el apartado 8 de este
articulo.
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Secci 6n 2.2

ACOMETI DAS Y CENTROS DE MANDO

ARTI CULO 43. 20. - ACOVETI DA ELECTRI CA

01.- Cunplird el Reglanento Electrotécnico de Baja
Tensi 6n (REBT) tanto para | as redes aéreas cono para | as
ent erradas.

02.- Todos |os elenmentos que conponen |a aconetida, es
deci r: conductores, zanjas, tubos, etc., desde el centro
de mando de | a instal aci 6n hasta el punto que designe |a
Conpafiia El éctrica para su conexi 6n, seran a cargo del
Ayuntam ento segun prescripciones de I|la Conpaiia
Sum ni st rador a, por |o que deben figurar en e

Presupuesto del Proyecto, debiéndose incluir, ademas,
una cantidad en conceptos de aconetida, enganche vy
verificaci on a abonar por el cliente (R D.1955/2000 de 1
Di ci enbre).

03.- El pago de los kilovatios consum dos anteriores a
la recepci 6n por el Ayuntam ento, sera abonado por el
pronotor de | a instal acio6n.

04. - Excepcional nente, en aquellos casos en los que la
CGP. y nedida, por distancia a la red de B.T. de la
conpafiia sumnistradora, no pueda instalarse en el
centro de mando normalizado, la C GP. y nedida se
di spondran en un armario netélico galvanizado con
envol ventes interiores de las msmas caracteristicas y
di nensi ones que el nddulo de conpafiia del centro de
mando que se indica en | a NEC
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ARTI CULO 43.21.- CENTRCS DE MANDO

01.- Para el accionamento y proteccion de |as uni dades
| um nosas, se instalardan centros de nando, cuyo
enpl azam ento figurara en |los planos del Proyecto. Se
ajustara a la NEC, AE-5.1, AE-5.2, AE-5.3, AE-5.4 0 AE-
5.5, cunpliendo el REBT.

02.- Seran accesibles, sin el permso de terceras
personas, y no estaran sujetos a servidunbres.

03.- EIl armario netalico de chapa de acero de 3mm de
espesor y gal vani zado en caliente, de uno de los tipos
i ndi cados en la NEC, se instalara | o mas proxi no posi bl e
a |la caseta de transformaci 6n, con conexio6n a tierra de
treinta y cinco mlinmetros cuadrados (35 mmf) de secci 6n
V-750V verde-amarillo. La cinentacién se ajustara a lo
sefial ado en la NEC, AE-7.1y AE-7.2 y AE-7.3

04.- El centro de mando tendr& posibilidad de incorporar
tel egesti 6n nodular. Los centros indicados en |la NEC,
AE-5.3 y AE-5-4 tendran posibilidad adenas, de
i ncorporar en |la msna envol vente el regul ador de flujo.
Sin enbargo | os nodelos AE-5.1 y AE-5.2 sOlo tendran |la
posi bilidad de incorporar el regulador en envolvente
i ndependi ente segun nodelo AE-5.5, incluyendo tanbién
| os el ement os de acci onam ento del m sno.

05.- El grado de estanqueidad del conjunto sera |P-55
segun Nornma EN 60529 y UNE 20324 y el grado de
proteccion al inpacto sera I1K-10 segun Norma UNE EN
50102.

06.- El galvanizado del arnmario se ajustarda a |as
especi fi caci ones contenidas en Ia Norma UNE-EN | SO 1461
“Recubrimentos de galvanizacion en caliente sobre
pi ezas de hierro y acero. Especificaciones y netodos de
ensayo” con un espesor de recubrimento nmedio ninino de
70 micras de zinc y un espesor local mnino de 55 mcras
de zinc.

07.- Los centros de mando constaran de un interruptor
general magnetotérm co con proteccion y corte omi pol ar

Por cada circuito de salida: un contactor accionado
medi ante interruptor horario astronémco y de fornma
opcional nediante célula fotoel éctrica, un interruptor
di ferencial rearmable (30 reconexiones: 20s, 40s, 28 a
5min) y regulable (0,03-3A y 0,2-1s) nornalizado segun
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la NEC, AE-3.1, AE-3.2, AE-3.3, AE-4.1 y AE-4.2, que
actua sobre el propi 0 contactor, un interruptor
automati co de curva “c” de proteccién y corte omni pol ar,
protegiendo a |la linea con nmenor secci6n, para casos de
mani obra manual un interruptor rotativo, cunpliendo |a
Norma UNE EN 60439-5.

La aparanenta se instalara en cajas nodul ares con tapas
de policarbonato transparente. Los nddul os incorporaran
mrillas abatibles para acceder a los nandos de
accionamento de los distintos elenentos de control
(automaticos, diferenciales, connmutadores, contador,
interruptor horario, tona de corriente, etc.)

08.- Los interruptores magnetotérm cos se ajustaran a
| as Normas CElI 947/2 y UNE EN 60898.

09. - El i nterruptor di f erenci al cunplira | as
especi fi caciones contenidas en |la Norma UNE EN 61008
“Interruptores automaticos para actuar por corriente
di ferenci al residual”

10. - El cont act or cumplira las especificaciones
contenidas en |l a Norma CEl-158/1.

11.- El nudmero de centros de mando de cada instal aci én
sera el menor  posi bl e, haci endo conpatible esta
exi gencia con los calculos de seccion de |os cables, no
superandose una caida de tensién nayor del tres por
ciento (3% ni secciones superiores a veinticinco (25)
mm2; tanbi én quedara limtada a |a potencia nmaxim del
regul ador, en caso de su instalaci 6n, de cincuenta (50)
KVA 6 setenta y cinco (75) A por fase.

12.- El control automético de |os encendi dos y apagados
de estas instalaciones de alunbrado exterior, se
efectuara, preferentenente, nediante interruptor horario
astroném co y reserva de nmarcha, confornme al REElI AE

13.- E interruptor horario astrondémco tendra doble
circuito; uno de ellos para encendido y apagado solar y
otro con encendido solar y apagado voluntario. Anbos
circuitos tendra mas nenos cincuenta y nueve (x 59)
m nut os cono m ni no de posi bilidad de regul aci 6n.

14.- La precision del interruptor horario sera superior
a un (1) segundo al dia y podra funcionar entre nenos
diez y mas cuarenta y cinco grados centigrados (-10 y +
45° C) de forma normal. En funcionam ento extreno entre
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nmenos veinte y mas cincuenta y cinco grados (-20 y +
55°).

15.- De nmnera automatica debera adecuarse a la hora
oficial espafola durante el periodo de verano en |as
fechas | egal nent e est abl eci das.

16.- La célula fotoeléctrica tendrd posibilidad de
regul aci 6n entre cuatro (4) y cincuenta (50) lux y un
retardo mininmo de funcionamento de diez (10) segundos
contra luces parésitas. Cunpliréd la Norma UNE EN 60669-
2-1.
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Secci 6n 32

REDES DE DI STRI BUCI ON

ARTI CULO 43. 30. - GENERALI DADES

01. - Las instalaciones de Alunbrado Exterior se
di sefiaran de acuerdo con | o que establece el REBT, y en
especial la Instruccion ICT-BT-09 relativa a este tipo
de i nstal aci ones.

02. - Las Instalaciones de Alunbrado Exterior se
realizaran nediante redes de alinmentacion en baja
tensi 6n subterraneas, sobre fachadas o aéreas, siguiendo
este orden de prioridad.

03.- Las redes aéereas se ejecutaran danicanmente para
I nstal aci ones provisionales o cuando, por causas
justificadas, no sea posible |la alinmentacion con |ineas
subterréaneas o sobre fachada. En estos casos dichas
redes se ejecutaran unicanmente con conductores aislados
aml voltios (1.000 V).

04.- (Queda prohibida la instalacion de conductores
desnudos en | as redes de alinentaci on.

05.- Todas las instalaciones se diseflaran para una
tensi 6n de servicio de cuatrocientos voltios (400 V),
con | as excepci ones i mpr esci ndi bl es debi danent e
justificadas y sienpre con neutro, Yy conductor de
pr ot ecci on.
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ARTI CULO 43. 31. - REDES AEREAS

1. - CONDUCTORES

01.- Los conductores seran de cobre, con aislamento a
ml voltios (1.000 v), de seccion no inferior a seis
mlinmetros cuadrados (6 mf), multipolares (manguera de
5x6 M), uno de los cuales servira cono red de tierray
tendrda la m sma secci 6n que | os de fase y neutro.

02.- lran soportados nediante un cable fiador de acero
trenzado y galvanizado de cinco mlimetros (5 nm de
di anetro. Las grapas de fijacion al cable fiador seran
netalicas, plastificadas, con wuna interdistancia no
superior a medio netro (0,5 m.

03.- Los conductores cunpliradan las prescripciones
conteni das en | as sigui entes nornas:

- UNE EN 60228, "Conductores de cabl es ai sl ados”.

- UNE 21123, “Cables de wutilizacion industrial de
t ensi 6n asi gnada 0, 6/ 1KV”

04.- Los enpal nes de cabl es o canbi os de secci 6n sél o se
admtiran en | as cajas de derivaci on al punto de |uz.

05.- La linea aérea se situara en |os cruces de cal zada
a una distancia mininma de |la rasante de cinco nmetros (6

m.

06.- Los ensayos para |a honol ogaci 6n previa seran |os
i ndi cados en | a norma siguiente:

- UNE 21123, " Cables de transporte de energia aislados
con dieléctricos secos extruidos para tensiones
nom nal es de 1 kV a 30 kV'.

07. Los ensayos de rutina se referiran al nmarcado vy
control dinensional

2. - APOYCS

01.- Los apoyos seran de horm gén, adnmtiéndose de
madera sol anente para | as instal aci ones provi sional es.
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02.- Los postes de nmdera seran de pino asilvestrado
descortezado, sin grietas y tratados adecuadanente en
toda su longitud, debiéndose ajustar a |a NEC, AE-8.

03.- El extrenb a enpotrar se encontrara protegido
nmedi ante al quitran en una | ongitud de dos nmetros (2 m.

04.- Los postes de madera cunpliran |las prescripciones
conteni das en | as sigui entes nornas:

- UNE 12465, "Postes de nmdera de pino para I|ineas
el éctricas".

- UNE 21092, “Ensayo de flexidn estatica de postes de
mader a” .

- UNE 21094, "I npregnaci 6n con creosota a presi on de | os
postes de nmadera de pino. Sistenma Ruping”
- UNE 21097, "Preservacion de |os postes de nadera.

Condi ci ones de | a creosota"

05.- El nontaje de | os postes de nadera se ajustara a la
NEC, AE-8 y AE-9.

06.- Los ensayos tipo a realizar en |a honol ogacion
previa vienen definidos en la Norma UNE EN 12465,
"Postes de nadera para |lineas el éctricas”.

07.- Los ensayos de rutina consistiran en realizar, cono
mninb y en el orden siguiente, |as conprobaci ones que
se citan a continuaci on:

— Conprobaci 6n visual de las caracteristicas del poste y
de su protecci 6n superficial.

— Conprobaci 6n di nensi onal del m sno.

08.- Cuando el Director |o considere oportuno, ordenara
la realizaci 6n de ensayos relativos a |a conposicion,
caracteristicas de la inpregnacion y resistencia
nmecani ca.

09.- Los postes de horm gén cunpliran | as prescripciones
de la Norma UNE 21080.

3.-AI SLADORES, TIRANTES Y TORNAPUNTAS PARA POSTES DE
MADERA

01.- Cuando exista un canbio de direccion inportante en
la linea aérea, o en el udltino apoyo de |a m sma, podran
enpl earse tirantes o tornapuntas que deberan cunplir la
| TC- BT- 06.
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02.- Los tirantes seran de cable de acero gal vani zado,
de dianetro no inferior a diez mlinetros (10 nm, e
iran anclados a un dado de hormgén de las msnas
di nensi ones que | a cinentaci 6n del poste.

03.- Se protegerd la parte mas proxima a la cinmentacion
hasta una altura de dos netros (2 m, con un tubo de
acero galvani zado de treinta y seis mlinetros (36 nmm
de di anetro

04.- Estos tirantes estaran interrunpidos por aisladores
de retenci 6n apropiada, situados conb mininb a treinta
centinmetros (30 cm, en proyeccion horizontal, de

conductor mas préxino, y a una altura sobre el suelo no
inferior a cuatro netros (4 n).

05.- Seréan fijados sobre | os apoyos en el msno punto en
el que se instale el cable fiador de la |inea.

06.- SOlo en el caso en el que no sea posible la
instalacién de tirantes se podran enplear tornapuntas
del msno material que el apoyo, y fijados a él en el
punto mas proxino posible al de aplicacion de Ila
resultante de | os esfuerzos actuantes sobre el m sno.

07.- Los ensayos de rutina se referirdan al contro
di mensi onal y de ejecuci 6n de | a instal aci on.

4. - Cl MENTACI ONES

01l.- En el caso de postes de nadera y cuando se prevea
que |l a instal aci 6n, por su caracter provisional, se va a
desnontar en un plazo no superior a dos (2) neses, puede
introducirse directanente el poste en el vaciado de |a
ci nentaci 6n, que tendr& |as dinmensiones adecuadas a |la
altura del poste y en ningun caso inferior a un netro
(1nm) de profundidad, retacando con la propia tierra de
| a excavaci on.

02.- Si la duracion de |a instalaci 6n se estinma superior
a dos (2) neses, se cinentarda el poste cono indica en |la
NEC, AE-9.

03.- Estos perfiles, que sobresalen un netro diez
centinetros (1,10 cm) de la cinmentaci 6n, abrazan y fijan
el poste segun los detalles que figuran en | a NEC, AE-9.
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ARTI CULO 43. 32. - REDES SOBRE FACHADA

1. - CONDUCTORES

01.- Los conductores seran de cobre, con aislamento a
ml voltios (1.000 V), de seccion no inferior a seis
mlinmetros cuadrados (6 mmf) multipolares (manguera de
5x6 mf), uno de |los cuales servirda como red de tierray
tendrd la msma secciéon que los de fase y neutro. Se
dispondran a wuna altura nminina de tres netros (3 n)
sienpre que sea posible, aprovechando |as posibilidades
de ocultacion que brinden |as fachadas, de nodo que
destaquen | o nmenos posible, y si no, se ajustara a lo
sefial ado en el REBT.

02.- Para su fijacién se enplearan grapas netalicas
pl astificadas con una interdi stancia no superior a nedio
nmetro (0,5 m.

03.- Los enpal nes, canbios de seccién o derivaciones a
los puntos de luz sbélo se permtiran en las cajas de
deri vaci on.

04.- Se procurard evitar el paso de cabl es por zonas de
posi bles cerramentos posteriores conb terrazas O
bal cones. Deberan respetarse las distancias mninas
exi gi das en el REBT, |TC BT-06.

05.- Al igual que los de instal aci ones aéreas, cunpliran
| as Normas UNE EN 60228, UNE 21123-1 y UNE 20448.

06.- Los cruces de cal zada, si estan pavi nent ados, seran

subterraneos. En caso de adoptarse cruces aeéreos, |a
Direcci 6n de Gora determinara |la solucidn a enplear. En
este Oltino caso la linea aérea se situara a una

distancia nmnina del suelo de seis netros (6 m y se
ej ecutara de acuerdo con | o establ ecido en este capitulo
para |ineas aéreas en el Articulo 43.31. En caso
contrario, el proyecto o, en su defecto, la D reccion
de Obra determnard | a soluci6n a enpl ear.

07.- Si el cruce de calzada ha de ser subterraneo, la
linea grapada Ilegarda hasta una caja de fundicidn
situada en la esquina del cruce, sobre la fachada y a
tres metros (3 nm) del suelo. Desde esta caja y hasta la
arqueta correspondiente situada en |a acera a pie de la
baj ada, el cable estara protegido por un tubo de acero
gal vani zado, de 48 mm de di anetro, conectado a tierray
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tubo interior de plastico, grapado asimsnmb a la
fachada, siendo I|os <cables unipolares conforne al
articulo 43.33.4 para redes subterraneas.

08.- Los ensayos para |a honol ogaci 6n previa seran |os
i ndi cados en una de | as dos Normas siguientes:

- UNE 21123-1, “Cables de utilizacién industrial de
tensi 6n asi gnada 0, 6/ 1KV".
- UNE 20448 *“Cables concéntricos con aislamento vy

cubierta de policloruro de vinilo para tensiones
hasta 1000 V'

09.- Los ensayos de rutina, se referiran al marcado y
control dinensional
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ARTI CULO 43. 33. - REDES SUBTERRANEAS

1.- ZANJAS

0l1.- Las zanjas se ajustaran a |as dinmensiones nininas
I ndi cadas en |la NEC, AE-10, AE-11 y AE-12.

02.- No se procedera al tapado de |las zanjas hasta que
hayan si do i nspecci onados, por |la Direccion de Cora, |os
t ubos de protecci 6n de | os conduct ores.

03.- La apertura, relleno y conpactaci 6n de |as zanj as,
se ajustara a | o especificado sobre excavaci 6n en zanja
y pozo y rellenos localizados de este PCIG con |os
condi ci onant es i ndi cados en el parrafo siguiente.

04.- En los cruces de cal zadas, el relleno situado entre
| a cara superior del macizo protector de los tubos y la
cara inferior de | a base del pavinento, se ejecutara con
arena de mga a la que se |le exigirdan las msnas
condi ci ones de conpactaci 6n que a |a sub-base granul ar
del firnme adyacente a |la zanja. Para conseguir este
grado de conpactaci6on la arena de mga se extendera y
conpactara en una (1) o dos (2) capas, segun sea el
espesor del relleno a realizar.

2. - ARQUETAS

01.- Las arquetas se ajustaran a | as di nensi ones mini mas
indi cadas en la NEC, AE-14.1, AE-14.2, AE-14.3, AE-14.4
y AE-14.5

02.- Se podran construir de hormgén o de fabrica de
ladrillo macizo y/ o polipropileno reforzado.

03.- Si el material enpleado es hormgon, y Ila
construcci 6n se realiza in situ, se dotara a | as paredes
|aterales de un ligero desplone para facilitar Ila

retirada del encofrado.

04.- S las arquetas se construyen de fabrica de
ladrillo se enfoscaran |as paredes | aterales interiores.

05.- Para facilitar el drenaje de la arqueta, el fondo
de las mismas serd de tierra, sin restos de hormgon
cenento o enfoscado de la msnma. En aquellos casos en
gue la arqueta se encuentre sobre un forjado, losa o
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estructura, se inpedira la acumnulacion de agua en |a
m sma con |a instalaci 6n de un tubo de drenaje, situado
en la parte inferior, que se conectarda a la red de
pl uvi al es.

06.- Si las arquetas son prefabricadas de polipropileno
segun la NEC, AE-14.3, cunpliran la Nornma UNE 201004.

07.- Las tapas de arquetas seran de fundicion segun
Norma UNE EN 124, clase B-125 segun forma y dinensiones
de la NEC, AE-13.

08.- Estas arquetas podréan conpartirse con |os sistenas
de regul aci 6n de tréafico, en cuyo caso se sefialara en | a
tapa tal y cono se indica en |a NEC, AE-13.

09.- Las arquetas a ubicar en las zonas de tierra,
parques y jardines se ejecutaran de acuerdo con |a NEC
AE-14.4 con tapa de hormgoén, a 10 cm por debajo de
nivel del terreno, pudiendo ser de hormgén en nasa,
fabrica de ladrillo macizo o polipropileno reforzado.

10.- Se evitara la instalacion de |a arqueta definida en
la NEC, AE.14.4 para zonas de tierra parques y jardines,
en zona de césped o pradera con algun el emento vegetal,
ya que puede quedar descubierta y accesible al
vandal i sno.

11.- En zonas de posible vandalisno se podra sustituir,
para |las arquetas en aceras, la tapa de fundicidn por
otra de horm gén de acuerdo a |a NEC, AE-14.5, quedando
baj o el pavi nento debi danent e sefal i zado.

12.- En zonas de posible vandalisno, con arqueta
registrable, se autorizara a cubrir el cableado con
arena de rio y a continuacion con diez (10) cm de
nortero hormgon H 12,5 conforme a | a NEC

13.-Los tubos se sellaran con espunma de poliuretano
conforne a | a NEC
3.- TUBCS DE PROTECCI ON.

01.- Se instalaran conmo nininb dos (2) tubos de
protecci6n en aceras y jardines, y tres (3) en cal zadas.

02.- Los tubos utilizados seran de polietileno de alta
densidad de ciento diez mlinetros (110 nm de dianetro
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exterior, de doble capa corrugada y de color rojo la
exterior y lisa e incolora la interior.

03.- Los tubos cunpliran la Norma UNE EN 50086- 2-4(uso
normal N) y | as especificaciones conplenentarias que se
defi nen a conti nuaci on.

04. - D nmensi ones.

— Dianetro exterior: 110 mm Tolerancia: +* 2,0 nm
- D anetro interior mninp: 82 nmm

Los espesores seran |os indicados por el fabricante en
sus catal ogos y se conprobaran a su recepci6n. La uni6n
de | os tubos se realizara nediante manguitos de uni 6n,
gque sumnistraréa el fabricante.

05.- Deberan enplearse tapones sumnistrados por el
fabricante para el posible cierre del sistema de tubos
y, en todo caso, para asegurar su linpieza durante el
proceso de construcci 6n de | as canal i zaci ones.

06. - Aspecto.

La superficie exterior corrugada sera uniforne, sin
def or maci ones acusadas. Estara coloreada en el proceso
de extrusidén, sin que se admta su pintado por
imprimaci6n. No se admtiran tubos cuya superficie
presente burbujas, ralladuras |ongitudinales profundas,
guenaduras o poros.

07.- Propi edades necani cas.

Se ajustaran a | o sefial ado en | a Nornma UNE EN 50086- 2- 4.

08.- En los tapones soOlo se marcard el nonbre de
fabricante o la nmarca de fabrica. Los tubos deberan
estar marcados a interval os regulares entre un ninino de
un netro (1 mM y un nmaxino de tres netros (3 m. E
marcado sera facilnente legible y duradero, o que se
conprobara conforme a | a Norma UNE EN 50086- 2- 4.

09. - El t endi do de | os t ubos se ef ectuar a
cui dadosanente, asegurandose que en la wunién |os
mangui t os queden perfectanente acoplados. Los tubos se
col ocaran conpl etanente |inpios por dentro, y durante |la
obra se cuidara de que no entren naterial es extrafos
por |lo que deberan taparse, de forma provisional, |as
enbocaduras desde | as arquet as.
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10.- En los cruces de cal zada se cuidara, especial nente,
el horm gonado exterior de los tubos con el fin de
conseguir un perfecto nmaci zado de | os m snos.

11- Los ensayos previos de honol ogaci 6n se realizaran de
acuerdo con | a Norma UNE EN 50086- 2- 4.

12.- Los ensayos de rutina se referirdan al marcado y
control dinensional

4. - CONDUCTORES

01.- Todos | os conductores enpleados en la instalacion
seran unipolares de cobre rigido y deberan cunmplir I|a
Norma UNE 21123. Deberan tener una tension de
aislamento 0,6/1 KV. Se instalaran 3F+N del principio
al final de la instalacion, siendo el neutro de la msnma
secci 6n que las fases en todos |os circuitos.

02.- El aislamento y cubierta seran de polietileno
reticul ado.

03.- No se admitiran cables que presenten desperfectos
iniciales ni sefiales de haber sido usados con
anterioridad o que no sean sum ni strados en su bobi na de
origen.

04.- No se permtira el enpleo de nmateriales de
procedencia distinta en un msno circuito.

05.- En las bobinas deberan figurar el nonbre del
fabricante, el tipo de cable y su seccio6n

06. - Los canbios de seccion en | os conductores se haran
en el interior de | os soportes.

07.- Los conductores de alinmentaci é6n a | os puntos de |uz
que van por el interior de |os soportes, deberan ser
aptos para trabajar en régi men permanente, a tenperatura
anbiente de setenta grados centigrados (70°C). Estos
conduct ores deberan ser soportados mecani canente en |a
parte superior del soporte o en l|la lumnaria, no
adm ti éndose que cuel guen directanente de |as bornas de
equi po.

08.- Cuando se haga alguna derivacion de la |inea
principal, para alinmentar otros circuitos o se enpal nen
conductores de distintas bobinas, se realizaran por el
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sistema de "KITS" y aislante a base de resina o bornas
segun Norma CElI 1238-1, UNE HD 623 y UNE 20234 (| P68)

09.- Los ensayos previos de honol ogaci 6n se realizaran
de acuerdo con las Normas UNE 21123 y UNE 20448.

10.- Los ensayos de rutina, se referiran al marcado y
control dinensional

5.- TOVAS DE Tl ERRA

01.- Se conectaran a tierra todas las partes netalicas
accesibles de la instalacion, los brazos nurales en
fachadas y el armario nmetalico. En el caso de fachadas,
se pondra una puesta a tierra por cada cinco (5) brazos
nmurales, y sienpre en el prinmeroy en el ultinmo; en |as
redes enterradas un electrodo de puesta a tierra por
cada el enento netalico accesible. En cual quier caso, |la
tierra del armario nmetélico se conexiona sienpre a la
red equi potencial de | os soportes.

02.- Se wuniran todos los puntos de luz (béacul os,
candel abros, brazos, etc.) de un circuito nediante un
cable de cobre con aislamento a setecientos cincuenta
voltios (750 V) en color verde-anmarillo, de seccion
igual a la nmaxi ma existente en | os conductores activos y
mnim de dieciséis mlimetros cuadrados (16 mmf) para
canal i zaci ones enterradas y de seis mlinetros cuadrados
(6 mt) para las redes posadas. Este cable discurrira
por el interior de la canalizacion. La unioén del
conductor con las placas de tierras se ajustara a la
NEC, AE-15, AE-16, enpal mando nmedi ante sol dadura de alto
punto de fusidon y perrillo de forma conjunta |os
di stintos tranbs, si no es posible su instalaci 6n en una
sola pieza. De &este cable principal saldran |Ilas
derivaciones a cada uno de los puntos a unir a tierra,
con cables de la misma seccion y naterial, unidos al
soporte nediante tornillo y tuerca de latén nétrica seis
(6). Los brazos nmurales en fachada se pondran a tierra
nmedi ante el conductor de proteccion del cable de
al i ment aci on.

03.- La linea principal de tierra, es decir, la que une
la placa o |l a pica hasta el elenento netalico a proteger
tendra sienpre una seccion de treinta y cinco mlinetros
cuadrados (35 mmf) V-750V verde- anarillo.

04.- Las placas seran de cobre, de forma cuadrada y
tendran de secci 6n ninima, medio netro cuadrado (0,5 nf)
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y dos mlinetros (2 nmr de espesor, y se instalaran en
todas | as arquetas adosadas a cada el enento netalico.

05.- Las placas se colocaran en posicioén vertical y se
uniran al cable principal de tierra nediante una
soldadura de alto punto de fusién y perrillo latén o
cobre, conforne a la NEC

06.- En los casos en |os que pueda conprobarse que no
exi sten en el subsuel o otros servicios, podran enpl earse
pi cas de dos netros (2 nm) de longitud mnina y catorce
con seis mlimetros (14,6 mm) de diéanetro nminino,
cunpliendo |as especificaciones contenidas en |la Nornma
UNE 21056.

07.- Las picas se uniran al cable principal de tierra
medi ante una soldadura de alto punto de fusidon vy
perrillo de | atén conjuntanente.

08.- Tanto las placas cono las picas se situaran en
arquetas registrables, para conseguir un valor de Ila
resistencia a tierra igual o nenor a cinco ohmos (5) en
i nstal aci ones con red equi potencial. En | a adecuaci 6n de
I nst al aci ones exi stentes a Nor mat i va sin red
equi potencial, la resistencia a tierra de |os el ectrodos
i ndi vi dual es podra ser de treinta (30) ohm os.

09.- En los tuneles la red de tierras con conductor de
setecientos cincuenta voltios (750 V) de color verde-
amarillo y seccién de treinta y cinco mlinmetros
cuadrados (35 mf) discurrird junto al resto de
conductores en |a bandeja de cada nuro y conunicara en
cada extreno con arqueta y placa de tierra nornalizada.
Las derivaciones a las lumnarias se realizaran con
bornas de presién sin pelar ni cortar el cable y con
derivaciones del msno tipo de conductor y de dos vy
medio mlimetros cuadrados (2,5 mmf) de secci 6n.

10.- Cuando la red de alunbrado exterior discurra por
galeria de servicio, cunplird o establecido en la ITG
BT-07 del REBT. Se instalaréa en superficie una arqueta y
toma de tierra por cada punto de luz. Los conductores
seran unipolares del tipo RZ1l, preferentenente sin
enpalmes ni cajas de conexi6on en el interior de la
gal eri a.
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Seccidébn 4°2

SOPORTES DE PUNTOS DE LUZ

ARTICULO 43.40.- CIMENTACIONES Y PERNOS DE
ANCLAJE
0l.- Siempre y cuando las condiciones de la rasante 1lo

permitan, las cimentaciones de columnas de hasta seis
metros (6 m) de altura, de baculos o columnas de ocho
(8) a dieciocho metros (18 m) de altura y de candelabros
modelos Villa, Calatrava, Fernando VII o Bailén se
ajustardn como minimo, a las especificaciones indicadas
en la NEC, AE-17.

02.- Si la existencia de taludes o de cualquier otro
condicionante impidiese la adopcidén de una cimentacidn
normalizada, las cimentaciones necesarias se construirén
de acuerdo con lo especificado en los documentos del
Proyecto.

03.- En cualquier caso, los pernos de anclaje para los
soportes indicados en el parrafo anterior, seran de la
forma y dimensiones indicadas en la NEC.

04.- El1 sistema de sustentacidn serd siempre el de placa
de asiento.

05.- Para situar correctamente los ©pernos en la
cimentacién, el Contratista suministrara una plantilla
por cada diez (10) soportes o fracciédn.

06.- El acero utilizado para los pernos de anclaje seré
del tipo F-III, segun la Norma UNE EN 10083-1, "Aceros
para temple y revenido". Serad perfectamente homogéneo y

carecerd de sopladuras, impurezas y otros defectos de
fabricacién.

07.- La rosca de los pernos de anclaje serd realizada
por el sistema de friccién, segun la Norma UNE 17704,
"Rosca métrica ISO de empleo general. Medidas bésicas".

08.- En aquellos casos en que el pavimento esté
constituido por zonas terrizas, ajardinadas, adogquinado
sobre lecho de arena o terreno compactado, se mantendréan
los condicionantes geométricos impuestos en la NEC, en
particular, la distancia entre la cara superior
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de la cimentacién y la rasante definitiva del terreno,
serada de once centimetros (11 cm).

09.- En el supuesto descrito en el parrafo anterior, una
vez colocada la columna o el baculo, se rellenard con
hormigédn HM-20 el volumen comprendido entre la cara
superior de la cimentacidén y el pavimento.

10.- Siempre que sea posible, se adosaran al cimiento
del soporte las arquetas de paso o de derivaciédn.

11.- El1 par de apriete de 1los pernos de anclaje se
ajustard a lo sefialado en la NEC, AE-17.
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ARTI CULO 43.41.- BACULCS Y COLUWNAS

1. - NORMNATI VA

01.- Los baculos y columas para alunbrado exterior,
cunpliran |l as condiciones indicadas en | as Normas UNE EN
40.3.1, UNE EN 40.2 y UNE ENE 40.5, UNE EN 40.6, UNE
72401 y NEC, AE-18, 21.1, 21.2, y 25.1 a 25.6.

02.- Los baculos y columas para alunbrado exterior
cunpliran las condiciones indicadas en el Real Decreto
2531/ 1985 de 18 de dicienbre y Orden de 13 Enero de 1999
por el que se nodifican parcial mente al gunos requisitos
del Decreto, por e que se declaran de obligado
cunplimento |as especificaciones técnicas de |os
recubrim entos gal vani zados en caliente sobre productos,
pi ezas y articulos diversos construidos o fabricados con
acero y otros materiales férreos y su honol ogaci 6n por
el Mnisterio de Industria y Energia.

2. - COLOCACI ON DE BACULOS Y COLUNMNAS.

01.- El izado y colocaci6n de |os bacul os o columas se
ef ectuara de nodo que queden perfectanmente apl onados en
todas | as direcciones.

02.- Para conseguir el nontaje a plono definitivo, se
enpl earan cufias o calzos que seran, necesarianente,
net al i cos, quedando excluidos |los de nmadera u otros
mat eri al es.

03.- Los baculos y las columas, que |l evaran sol dada al
fuste la placa de fijacién, se anclaran en la
ci mentaci 6n por nmedi o de | os pernos de ancl aje (Véase el
Articulo 43.40), se instalard tuerca y contratuerca. Las
puertas de registro de las msmas estaran conectadas a
tierra con cable V-750V verde- amarillo de seis (6) mmf
conforne al REBT.

04.- El par de apriete de los pernos de |la cinentacion
se ajustaréa a |l o seflalado en | a NEC, AE-17.

05.- Las columas de gran altura, mayores de 18m
di spondran de corona ndvil equipada con sistema de
enclavam ento en la posiciéon de servicio y sistema de
frenado de seguridad paracaidas de acci6n instantanea.
Estos sistemas de seguridad seran dinensionados en
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funcién del peso de la corona y de |os proyectores a
I nstal ar.

3.- TERM NACI ON

01.- Los béaculos y columas se recibirdan en obra
gal vani zados cuando tengan una altura igual o superior a
8 netros y pintados al horno para alturas iguales o
inferiores a 6 nmetros. (Véase el Apartado 02 de este
Articul o).

02.- Posteriormente, se procedera al pintado de |os
msnos para una altura igual o superior a 8 netros.
(Véase el Articulo 43.45).

03.- Todos |os baculos y columas dispondran de puerta
de registro con cerradura normalizada y tornillo de
cabeza triangular, métrica 8x25 mm de |l aton, conforne a
| a NEC, AE-18 y AE-21-2.

4. - CONDI Cl ONES DE ACEPTACI ON Y RECHAZO

01.- Solamente se aceptaran aquell os béacul os y col umas
gue se reciban en obra certificados por entidad
acredi tada por ENAC u otro organi sno autorizado. Deberan
estar certificados conforne a las normas indicadas en
este articulo, para un ninino en categoria del terreno
Clase 1l1, velocidad del viento 100 Kmh aplicando
coeficiente de seguridad Case A y se verificara e
ensayo de resistencia al inpacto.

En el certificado de producto debera hacerse constar
ademas de los requerimentos anteriores, |la calidad de
acero y las caracteristicas geométricas principales del
soporte (altura, dianetro en punta, espesor del fuste,
espesor de |la placa base y conici dad)

Los detal |l es constructivos cunpliran con | as
di sposiciones de este Pliego y de |la NEC para Cbras de
Ur bani zaci on.

5.- MEDICION Y ABONO

0l1.- Los baculos y columas se nediran y abonaran por
uni dades de igual es caracteristicas.
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ARTI CULO 43.42.- CANDELABROS Y PALOM LLAS.
MODELGS VI LLA, CALATRAVA, FERNANDO VII, BAI LEN,
MONUMENTAL, RI BERA Y CLASI CO

1. - CARACTERI STI CAS GEQVETRI CAS

0l1.- Los candelabros de los nodelos Villa, Calatrava,
Fernando VII, Bail én, Mnunental, Riberay déasicoy |las
palomllas de l|os nodelos Villa, Fernando VII se
aj ust ar an, geongtri canent e, a las especificaciones
i ndi cadas en | a NEC.

02.- Los candel abros seréan de fundicion de hierro gris.
03.- Las palomllas seran del msno tipo de fundicidon de
hi erro que | os candel abros o de fundici én de aluminio de
uno de los tipos de |las Norma UNE EN 1706.

04.-La puerta de registro se conectara a tierra con
cabl e V-750V verde-amarillo de seis (6)

2.- CLASI Fl CACI ON

2.1.- Candel abro nodelo Villa

01.- En funcidon de su altura, definida tal y cono se
indica en la NEC, se distinguen |los dos tipos que se

i ndi can en el CUADRO 43.43.1.y AE-26. 1.
CUADRO 43.43.1

Ti po de candel abro nodel o Al tura Peso mi ni nmo
Villa (m (kg)
V-1 4, 00 150
V-2 3,20 130
V-3 3, 60 140

02.- Los candel abros de 3,20 y 3,60 netros se instal aran
ani canment e en r eposi ci ones y r enodel aci ones de
i nst al aci ones exi stentes.

03.- Para instal aci ones nuevas, se instalaran solo |os
candel abros de 4 metros.
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2. 2.- Candel abro nodel o Fernando VI |

01.- En funcion de su altura, definida tal y cono se
indica en la NEC, se distingue el tipo que se indica en
el CUADRO 43.43.2 y AE-27.

CUADRO 43. 43. 2

Ti po de candel abro nodel o Al tura Peso mini no
Fer nando VI | (m (kg)
F-2 4,15 290

2. 3. - Candel abro nodel o Cal atrava

01.- En funcidén de su altura definida tal y conp se
indica en la NEC, se distingue el tipo que se indica en
el cuadro 43.43.3 y AE-26. 2.

CUADRO 43. 43. 3

Ti po de Candel abro nodel o Al tura Peso mini no
Cal at rava (m (kg)
C1 4, 00 175

2.4.- Candel abro nodel o Bail én

01.- En funcidén de su altura definida tal y conp se
indica en la NEC, se distingue el tipo que se indica en
el cuadro 43.43.4 y AE-28

CUADRO 43.43. 4

Candel abro nodel o tipo Al tura Peso ni ni no
Bai | én (m (ko)
Para dos o tres faroles 5,95 730

2.5.- Candel abro nodel o Monunent al

01.- En funcidén de su altura definida tal y conb se
indica en la NEC, se distingue el tipo que se indica en
el cuadro 43.43.5 y AE-29




43.42-3

CUADRO 443. 43. 5

Al tura Peso nini no
Candel abro Monunent al (m (kg)
Para 4 6 5 faroles Fernando 6, 90 1450
VI |

2.6.- Candel abro nodel o Ri bera

01.- En funcidn de su altura definida tal y conb se
indica en la NEC, se distingue el tipo que se indica en
el cuadro 43.43.6 y AE-30

CUADRO 43.43.6

Candel abro R bera Al tura Peso ni ni no
(m (kg)
Con 1 6 2 gl obos 5,04 330

2.7.- Candel abro nodel o d asico

01.- En funcidn de su altura definida tal y cono se
indica en la NEC, se distingue el tipo que se indica en
el cuadro 43.43.7 y AE-31

CUADRO 43.43. 7

Candel abro d asi co Al tura Peso ni ni no
(m (kg)
Hast a
posi ci 6n
de farol
Para 2 60 4 faroles C asicos o 3,70 410
Fer nando VI |

2.8.- Palomlla nodelo Villa

01.- En funci én de su longitud, definida segun se indica
en la NEC, se distinguen los tres tipos de palomllas
nodelo Villa que se recogen en el CUADRO 43.43.8.y AE-
32.
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CUADRO 43.43. 8
Tipo de palomlla Longi t ud Peso ninino (kg)
nodelo Villa (cm Fundi ci 6n Fundi ci 6n
hierro Al um ni o
PV-1 90 22 10
PV-2 70 13 4,5
PV-3 52 10 3
2.9.- Palom !l a nodel o Fernando VI I
01.- En el CUADRO 43.43.9 se indican, en funcién de su

| ongitud definida segun se indica en la NEC, AE-33 |os
tres tipos existentes de palom|las nodel o Fernando VII.

CUADRO 43.43.9
Tipo de palom Il a Longi t ud Peso m ni no (kg)
Model o Fernando VI | (cm Fundi ci 6n Fundi ci 6n
Herro Al um nio
PF-1 115,5 NO 34
PF-2 86 NO 19,5
PF- 3 65 36 10

3. - CARACTERI STI CAS Fi SI CAS DE LA FUNDI Cl ON

01. -

La dureza Brinel

195 HB segun UNE EN 10003.

estard conprendida entre 165 vy

02.-En cuanto a |l a conposici 6n quimca deberé satisfacer
| os val ores siguientes:

- H

3, 7.
- H
- H

4. - TERM NACI ON

01. -

| P 44 segun Norrma UNE 20324.

02.- La
machos.

fundicién de 1os

di buj os se

% de carbono (C) estara conprendido entre 3y

% de fosforo (P) seréa inferior a 0, 05.
% de azufre (S) sera inferior a 0, 15.

Su puerta de registro tendra un grado de proteccién

| K-10 segun Norrma UNE EN 50102. El grado de estanquei dad

realizard con




43.42-5

03.- Después de obtenidas |as piezas de fundicion, se
soneteran a un decapado por proyecci6n de chorro de
arena y a continuacion se les dara una nmano de
i mprimaci 6n anti oxi dante de acuerdo con | o indicado en
el Parrafo 02 del Apartado 1 del Articul o 43.45.

04.- Los candelabros y palomllas se recibiran en obra
con la termnacion indicada en el péarrafo anterior.
Posteriornente se procedera al pintado de |os m snos
(Véase el Articulo 43.45).

05.- Todos |os candel abros tendran, frente a la puerta
de registro y en su interior, soldada una pletina de
treinta por tres mlinmetros (30 x 3 M), cono minino,
con tres (3) taladros de seis mlinmetros (6 nm de
di &retro, dos (2) de los cuales serviran para fijar la
caja de conexion y el otro para |la toma de tierra.

06.- La zona de ensanblaje de las distintas piezas
estara mecani zada para su nejor ajuste. Las palomllas
Il evaran un conducto interior para el alojamento del
cabl e de ali nent aci on.

5.- COLOCACI ON DE CANDELABROS MODELOS VI LLA, CALATRAVA,
FERNANDO VI |, BAILEN, MONUMENTAL, RIBERA Y CLASI CO

01.- El izado y <colocacién de 1o0s candelabros se
ef ectuara de nodo que queden perfectanmente apl onados en
todas | as direcciones.

02.- Para conseguir el nontaje a plono definitivo se
enpl earan cufias o calzos que seran, necesarianente,
net al i cos, quedando excluidos |los de nmadera u otros
mat eri al es.

03. Los candelabros se anclaran a l|la cinentaci 6n por
medio de los pernos de anclaje (Véase el Articulo

43.41), instal andose tuerca y contratuerca. El par de
apriete se ajustara a |lo sefialado en la NEC, AE-17. Una
vez instalados, l|as puertas quedaran del |ado de la
f achada.

6.- CONDI Cl ONES DE ACEPTACI ON Y RECHAZO

01.- Las pruebas previas de honol ogaci 6n se referiran a
| a conmposicion del material y a su peso.
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02.- Las pruebas de rutina se referiran al dinensionado
y al dibujo.
7.- MEDICION Y ABONO

01.- Los candel abros y palomllas se nediran y abonaran
por uni dades de igual es caracteristicas.
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ARTI CULO 43. 43. - BRAZOS MJRALES PARA LUM NARI AS Y
GBS,

1. - NORVATI VA TECNI CA

01.- Los brazos nurales para lumnarias Yy globos
cunpliran las condiciones indicadas en el Real Decreto
2531/ 1985 de 18 de dicienbre, por el que se declaran de
obligado cunplimento |las especificaciones técnicas de
los recubrimentos galvanizados en caliente sobre
productos, piezas y articulos diversos construidos o
fabri cados con acero u otros materiales férreos y su
honol ogaci 6n por el Mnisterio de Industria y Energia.

El galvanizado se ajustara a las especificaciones
contenidas en la Norma UNE-EN | SO 1461, “Recubrim entos
de gal vani zaci 6n en caliente sobre piezas de hierro y
acero. Especificaciones y neétodos de ensayo”

2. - CARACTERI STI CAS GENERALES

0l1.- Los brazos nurales para lumnarias se construiran
con tubo de acero sin soldadura y con |as dinensiones
que se especifiquen en | a NEC

02.- Los brazos murales iran dotados de una placa de
asiento de perfil netalico o chapa plegada en "U' que
se fijara a las fachadas nediante dos o tres (2 0 3)
pernos de ancl aje recibidos segun la NEC, AE-23.1, AE-
23.2, AE-24.1 y AE-24.2.

03.- La soldadura del tubo de acero al perfil en "U
sera de calidad dos (2) segun las Nornas UNE EN 1290 y
UNE EN 571- 1.

3.- TERM NACI ON

01. - Los brazos nurales se recibirdan en obra
gal vani zados (Véase el Apartado 1 de este Articul 0).

4.- CONDI Cl ONES DE ACEPTACI ON Y RECHAZO

01.- Las condiciones para |a honol ogaci 6n, se referiran

a la calidad de la soldadura, al control dinensional y
al certificado de gal vani zaci 6n
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5.- MEDICION Y ABONO

01.- Los brazos nurales para lumnarias cerradas vy
gl obos se nediran y abonaran por unidades de iguales
caracteristicas

02.- El precio de abono de cada unidad incluira dos o
tres (2 6 3) pernos de anclaje con sus correspondi entes
tuercas y arandelas asi conb |la parte proporcional de
una (1) plantilla netdlica de situaci 6n de | os pernos de
anclaje que el contratista debera sumnistrar por cada
treinta (30) brazos nmural es o fraccion.
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ARTI CULO 43. 44. - CRUCETAS RECTAS

1.- DEFI N C ON

01.- Reciben este nonbre los el enentos de sustentaci 6n
de dos (2), tres (3) 6 cuatro (4) lumnarias en
columas. Se ajustaran a |la NEC, AE-22.

2. - CARACTERI STI CAS GENERALES

01.- Las crucetas rectas para columas de cuatro metros
(4 nmM y seis netros (6 nm) y de ocho (8) a doce netros
(12 n) de altura, tendran la forma y dinensiones que se
especifican en la NEC, AE-19 y AE-22.

02.- La chapa de acero sera del msno tipo que |as
enpl eadas en | as columas, es decir, acero AE235-JR S/N
segun |a Norma UNE EN 10025.

03. -El gal vani zado en caliente cunmplira | as
prescri pci ones est abl eci das en el Real Decreto
2531/ 1985.

El galvanizado se ajustara a las especificaciones
contenidas en la Norma UNE-EN | SO 1461, “Recubrim entos
de gal vani zaci 6n en caliente sobre piezas de hierro vy
acero. Especificaciones y nmétodos de ensayo”

04.- Los ensayos realizados por |iquidos penetrantes de
| as sol daduras seran acordes con | o sefial ado en | a Norma
UNE EN 571-1.

05.-Los ensayos realizados por particulas magnéticas de
| as sol daduras seran acordes con | o sefial ado en | a Norma
UNE EN 1290.

3.- TERM NACI ON

01. - Las crucetas rectas se recibirdan en obra
gal vani zadas. (Véase el Apartado 1 del Articulo 43.43).

02.- Posteriornmente, se procedera al pintado de |as
m smas (Véase el Articulo 43.45).
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4. - CONDI Cl ONES DE ACEPTACI ON Y RECHAZO

01.- Las condiciones para su honol ogaci 6n se referiran a
la calidad de I|la chapa y soldaduras, al contro
di mensional y al certificado de gal vani zado.

5.- MEDICION Y ABONO

0l1l.- Las crucetas para lumnarias cerradas y gl obos, se
medi r an y abonar an por uni dades de i gual es
caracteristicas.
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ARTI CULO 43.45.- PINTADO DE BACULCS, COLUWNAS,
CANDEL ABRCS, PALOM LLAS, BRAZOS MJRALES Y
CRUCETAS RECTAS

1.- CONDI C ONES GENERALES

01.- Los productos que se apliquen al pintado de
soportes y armari os, deberan estar en posesi6n de |os
certificados emtidos por |aboratorios acreditados por
ENAC o entidad equivalente de las caracteristicas
especificas de cada producto.

— Acabado: El color se ajustard al RAL 6003 (verde
oliva), RAL 9006 (alumnio blanco)é RAL 9007 (gris
al um ni o), aplicandose una (1) capa de espesor mnino
especi ficado en cada tipo de tratam ento.

02.- A los elenentos de fundicion o de chapas sin
gal vani zar se les dara en taller una nmano de i nprimaci 6n
antioxidante de clorocaucho. En obra se dara una (1)
mano de pintura de acabado de la msma calidad, color y
espesor que para | os el enmentos gal vani zados en caliente.

03.- Los candel abros de fundicién y los de acero con
altura no mayor de seis netros (6 m que se instalen en
zonas nonunmentales o histoéricas se pintardn en color
negro forja o netalico con esnmalte sintético a base de
resinas alquilicas con 6xido de hierro mcéaceo. En
parques, |a pintura tanbi én podra ser de col or RAL 6003.

04.- En todos |los casos habra que hacer una adecuada
preparaci 6n de la superficie a pintar, previa retirada
de los carteles y grafitis existentes. Segui danente se
aplicara una capa de inprinmacion y finalnmente |as capas
de acabado.

05.- Los soportes de acero gal vani zado hasta diez netros
(10 m de altura podran pintarse en fabrica con secado
al hor no.
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2.- TI PGS DE TRATAM ENTCS

Se definen dos tipos de tratam ento:

TI PO A

El tratamiento de |a protecci 6n anti oxi dante de | a base
0 parte baja del soporte hasta la altura del registro.

01.- Los soportes podran incorporar un tratamento
especifico de proteccion en funcion del nmaterial de que
esté hecho, y cono protecci6n suplenentaria | os soportes
de acero galvanizado o de alumnio, incorporaran un
tratamento de pintura antioxidante a |la base hasta |la
altura del registro.

Las caracteristicas de este tratam ento seran:

e Preparacion de la base y acondicionamento
superficial de soporte.

e Aplicacion en brocha de una capa de inprinmacion
epoxi /poliamda de dos conponentes, especial
para gal vani zados, con un grueso en pelicula
seca de 30 m cras.

e Aplicacion de dos capas de pintura del msno
ti po que del acabado tipo C

TI PO B

Los tratam entos de pintura en general, de aplicacio6n a
la totalidad del soporte y que puede ser conplenentario
con el tratam ento anterior, o] de apl i caci 6n
I ndependi ent e.

0l1l. - Repintado de soportes de acero gal vani zados:

e Retirada de los carteles existentes y linpieza de
grafitis, si hace falta.

e Preparacién de la base 'y acondicionam ento
superficial del soporte (cepillar necanicanente
todas | as zonas que presenten oxidacién a lo largo
de toda | a superficie del soporte.)

e Posterior fase de pintado 02



02. -

e | nprimacion
hi erro m caceo,

cincuenta (50) mcronetros de acuerdo con el

N° 3
« Acabado:

Cl or ocaucho

si endo el

Pi ntado de | os soportes gal vani zados:

cuadro N°3 para exteriores en brillo.

ajustara a los tipos RAL 6003 (verde oliva),
bl anco) 6

(alumnio
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pi gmentado con o6xido de
espesor de pelicula seca de
cuadro

Pi ntado de clorocaucho de acuerdo con el

El color se
RAL 9006
RAL 9007 (alumnio gris),

apl i candose una (1) capa de cuarenta (40) m croénetros

de espesor de pelicul a seca.

CUADRO NP 2. CARACTERI STI CAS DE LA PI NTURA DE | MPRI MACI ON

Y ACABADO Tl PO B

Conposi ci 6n Nor mas de I npri maci 6n Pi ntura de acabado
referencia

Contenido en pignmento, en UNE 48235 30-50 % Mn. 20 %

peso

Contenido en vehiculo, en UNE 48238 Mn. 15 % Mn. 30 %

peso

Materia fija a 105°C, en| UNE EN I SO 3251 Mn. 50 % Mn. 50 %

peso

Materia volatil, en peso UNE EN | SO 3251 Max. 40 % Mn. 50 %

I'dentificacion del UNE 48236 Positivo Posi tivo

vehicul o por I.R

Materia fija en vol unen UNE 48090 Mn. 30-35 % Mn. 30 %

Conservaci 6n en el envase UNE 48083 Acept abl e Acept abl e

Pr opi edades de apli caci 6n:

- A brocha UNE 48069 Si n def ect os Sin def ectos

- [ ndice de nivel aci6n UNE 48043 Max. 4 Max. 4

- Indice de descuel gue UNE 48068 Mn. 8 Mn. 8

Peso especifico a 23°C UNE EN | SO 2811. 1 1,3-1,5 g/n 1,2-1,4 g/

Vi scosi dad kr ebs- st or ner UNE 48076 80-95 U K. Max. 85 U K

Tenperatura de inflanaci 6n UNE 48061 Mn. 25°C Mn. 25°C

en vaso cerrado TAG

Agua sin conbinar, en peso UNE 48170 Max. 1 % Max. 1 %

Fi nura de nolienda UNE EN 21524 35-70 pm Max. 25 pum

Ti enpo de secado UNE EN | SO 3678

- Seco Max. 2 horas Max. 2 horas

- Total Max. 24 horas Max. 24 horas

Poder cubriente UNE 48035 8-10 nf/| para 50 um[12-13 nf/| para 40 pn

de espesor en seco de espesor en seco

Col or UNE 48073-2 --- S 6030- G/roY
de UNE 48103-94
Negro netalico

Brillo UNE EN | SO 2808 40 (60°)

Adher enci a UNE EN | SO 2409 0-1 0-1

Fl exi bi |'i dad UNE EN | SO 6860 Si n def ect os Si n def ect os

Enbut i ci 6n UNE EN | SO 1520 Sin def ectos Sin def ectos

(a5 m (a5 mm

Dur eza Koéni g UNE EN | SO 1522 Mn. 35 s. Mn. 35 s.

Resi stenci a a [IE] Sin al teraci 6n Sin alteraci 6n

i nmer si 6n: UNE EN | SO 2812-1 48 horas 48 hor as

- Agua destil ada UNE EN | SO 2812-2 48 horas 48 hor as

- Hidréxido sédico al 10% UNE EN | SO 2812-2 48 hor as 48 hor as

- Acido sulfurico al 10%
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Conposi ci 6n

Nor nas de
referencia

I npri maci 6n

Pi ntura de acabado

Resistencia a la
sal i na

ni ebl a

UNE EN | SO 7253

Sin defectos al cabo
de 300 horas. Sin
defecto a una
di stancia superior a
2 mm de las |ineas
di agonal es de | a
Cruz de San Andrés

Sin defectos al cabo
de 300 horas. Sin
defecto a una
di stanci a superior a
2 mm de las |lineas
di agonal es de | a
Cruz de San Andrés

03.- Repintado de soportes de fundicion

 Retirada de los carteles existentes y |inpieza de
grafitis, si hace falta.

e Preparacion de Ila
superficial del soporte.

« Posterior fase de pintado

base 'y acondici onam ento

04.- Pintado de soportes de fundicion

e Los candelabros de fundicion y los de acero con
altura no mayor de seis (6) netros que se instalen
en zonas nonunentales o historicas, se pintaran en

color negro forja o nmetalico con esmalte sintético
a base de resinas alquilicas con Oxido de hierro
m caceo.

Los disolventes, inprimacion y pintura que se utilicen
tendréan el certificado de calidad actualizado del INTA Yy
su aplicacién se haréa sienpre que |la hunedad no supere
el 85%

3.- PREPARACI ON DE LA SUPERFI Cl E DEL SOPORTE
Esta operacion sera de aplicacién en todas |as
oper aci ones de pintado, independientenente del tipo de

aplicacién y en funci 6n del estado de |a superficie de
soporte. La intensidad de la aplicacion sera la que
corresponda segun el estado del soporte o de Ila
superficie a tratar

El material nuevo o de reciente inplantacion solo hara
falta hacer |la preparaci 6n de | a base para garantizar |a
correcta adherencia de las capas de inprinmacién vy
acabado.

. Retirada de los carteles existentes y |inpieza de
grafitis
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La elimnacion inicial de los grafitis solo se haréa
donde sea necesario, y en funcion de |os tratam entos de
pintura que sean de aplicacion en aquel soporte o
superficie a tratar

Sienpre que se tengan que elimnar los grafitis cono
tratamento previo, se hara respetando el tipo de
soporte para no daflarlo, y se aplicaran productos
especificos con un grado de agresividad creciente hasta
su conpl eta elimnaci 6n

La linpieza de carteles se hara por medi os necéani cos,
utilizando |las herram entas apropiadas para garantizar
| a calidad y honogeneidad del trabajo, y la retirada de
los restos se pondran en una bolsa honologada y se
tiraran en | os contenedores de basura indiferenci ada nas
pr 6xi nos.

Consi derando que |os soportes y cuadros que se tienen
gue pintar son envolventes de instal aciones el éctricas,
no se utilizaran generadores de vapor de agua a baja
presi 6n especialnente en el caso de cuadros en que
existen termnales con tension eléctrica. En los
soportes de alunbrado, se garantizara |a desconexiOn
permanente y segura del alunbrado, caso de que haya que
utilizar este método de linpieza en funcion de Ila
superficie a tratar

No tendra que producirse ninguna degradaci 6n del soporte
en caso de destruccion de nmateriales, el adjudicatario
sera responsable y tendra que soportar la carga de la
sustitucion de los elementos deteriorados (material vy
mano de obr a)

Los productos necesarios para la retirada de |os
carteles no tendran que anular la eficacia de |os
revestimentos originales ya existentes.

Se podran wutilizar métodos de m croproyecciones de
particulas o bien otra técnicas especificas a estos
trabaj os.

Una vez |os soportes linpios se protegeran con vallas
hasta su posterior proteccioén.

. Preparacién de la base y acondicionam ento
superficial del soporte
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Una vez hecha la linpieza, si la pintura del soporte se
encuentra en buen estado, se realizara un desengrase. En
caso contrario se harada un decapado necanico hasta |a
altura de pintado y se enpezard esta operacién en la
parte inferior del soporte al objeto a detectar de
manera innmediata |os posibles defectos en |la base de
soporte que tendran que ser conunicados a la direccion
de obra.

La preparacion de |l os sustratos de acero se hara segun
| a norma I nternaci onal estandar |S08504: 1992(E).

En el decapado necéni co de todas | as zonas que presentan
oxidacion a lo largo de toda |a superficie del soporte
se conseguira el grado St-2(linpieza manual o necanica
profunda) de las norma | SO 8501- 1-1988.

Los procedimentos de desengrasado reconendados se
describen en la norma internacional |1SO 8504:1992 (E) y
SSPC- SP1. El desengrasado general del soporte se hara
medi ante textiles inpregnados en disolvente que
satisfaga |la norma | NTA 16. 23. 12.

El resto del tratamento de la capa de inprimacion y
capas de acabado se especifica para cada tipo de
ti pol ogia de pintado dentro de | os apartados siguientes.

Se linpiaran con productos biodegradables sin rayar |a
superficie para sacar |as manchas provocadas por |as
col as de | os adhesivos o grafitis.

En caso de pernanecer |as manchas o bien en caso de que
el soporte haya sido rayado se aplicarda una inprimaci on
polivinilica de dos conponentes, después de su secado
se aplicara un esnmalte a base de poliéster
nodi fi cado/isocianato alifatico netalizado de dos
conponentes RAL a determnar, para cubrir |as rayadas y
| as manchas provocadas con agentes exteriores, que ya ho
pueden desapar ecer.

4.- APLI CACI ON DEL TRATAM ENTO DE LA Pl NTURA
e Aplicacion de |a capa de fijacion inprinmcion

Este punto consiste en aplicar una inprimacion o
primera capa con l|la finalidad de preparar Ila
superficie para la recepcion de |la capa de proteccion
asegurando de esta forma un buen ancl aje de | a capa de
protecci 6n, una saturacion de |os poros para evitar
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| os fenonmenos de absorci én de | a capa de protecci 6n en
| as superficies porosas.

e Aplicacion de | a capa de proteccion

Una vez aplicado |la inprimaci 6n y haber esperado el
ti enpo marcado por el fabricante, se aplicara | a capa
de protecci 6n que dard, una vez pasado el tienpo de
curaci 6n marcado por el fabricante, |as prestaciones
descritas anteriornente.

El acabado podra ser brillante o nate.

5. - OPERACI ONES COMUNES A TODOS LOS ELEMENTGOS

Previamente a cualquier operacién se tiene que
conpletar un desengrase para obtener una superficie
perfectanmente |inpia.

Conprobaci 6n visual y mecani ca y detecci 6n de eventual es
anomal i as (aguj eros, defectos, se tienen que corregir y
elimnar |os posibles defectos del soporte, excepto y
conb es |d6gico, los que tenga el soporte a causa de su
envejecimento o degradaci 6n. En estos casos se tendra
qgue notificar a la Direccién de Cbra, la cual decidira
| a mej or opcion, incluso su sustitucion.

Si se trabaja sobre el enentos de chapa gal vani zada, | as
operaciones se haran sin estropear el galvanizado
exi stente.

Sobre soportes galvanizados se tiene que prever un
cepillado antes de aplicar |a capa de inprinacion

El sistema de aplicacion de la pintura se tiene que
escoger de acuerdo con |l as instrucciones del fabricante.

6.- CRI TERI OS DE EJECUCI ON

Se tienen que detener los trabajos si se produce
al guna de | as condi ci ones sigui entes:

e La tenperatura del nedio anbiente es inferior
a 4°C o superior a 43°C

e La hunedad relativa es superior al 85%
e Vel ocidad del viento es superior a 50 Knlh
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e Exposicion a la lluvia o bien prevision de
Iluvia en el dia siguiente de |a aplicacion

Si una vez realizados |los trabajos se dan estas
condi ci ones, se tiene que revisar el trabajo hecho el
dia anterior y se tienen que rehacer las partes
af ect adas.

Durante la ejecucion de |los trabajos se realizaran |as
operaci ones atendiendo a los criterios expuestos en el
Real Decreto 2006/1996 de 6 de septienbre, por el cua

se establece el certificado de profesional de la
ocupaci 6n de pintor/a.

7.- CONTROL Y CRI TERI OS DE ACEPTACI ON Y RECHAZO
7.1- Control de recepci6n

01. La recepcion de |los productos se controlara previa
presentacion de los correspondientes certificados
emtidos por |laboratorios acreditados por ENAC o
equi val ent e.

02.- Los productos se ajustaran a |o especificado en e
Apartado 1 de este articulo y se aconpafaran de |as
fichas técnicas correspondientes que contendran, al
nmenos, |a siguiente infornacion:

* Nonbre del producto y fabricante.
 Tipo genérico de pintura.

e Porcentaje de solidos por vol unen
» Peso especifico a 23°C.

* Rendimento tedrico.

e Tienpo de secado al tacto.

e Intervalo ninino de repintado.

« Interval o nmaxi no de repintado.

7.2.- Control de recubrimentos

01.- No se debera proceder a la aplicacion de |a pintura
sin haberse realizado el control de recepcidén de la
m sma, segun | o indicado en el Apartado anterior.

02.- A continuaci6n se aplicara la capa de inprimnacién
teniendo en cuenta |los requisitos ya establ ecidos para
la m sma.
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03.- Transcurridas veinticuatro horas (24 h) cono ninino
desde la aplicacion de la inprinacién, se realizara un
control de la msma, en obra, consistente en |os
Si gui ent es ensayos:

e Medicion de espesores de pelicula seca (5 l|ecturas
por elenento de l|a nuestra) nediante netodos no
destructivos, segun |a Norma UNE EN | SO 2808.

e Determ naci 6n de | a adherencia (1 ensayo por elenento
de la nuestra) segun |la Norna UNE EN | SO 24009.

04.- SOlo si el resultado del control de la inprinacion
fuera aceptable, podra procederse a |la aplicacion de |la
capa de acabado.

05.- Transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde |a
aplicacion de la ultim capa de pintura, se realizara un
control de todo el esquema simlar al descrito para |la
imprimaci 6n y ademas se |levara a cabo una inspeccion
visual del recubrimento que deberd presentar un aspecto
uni forme, sin descuelgues ni zonas con diferencias de
color o tonalidad apreciables.

7.3.- Criterios de aceptaci 6n y rechazo
01.- Los ensayos reseflados en el Apartado 7.2. de este

articulo se haran por nuestreo entre el lote de
el ement os i nstal ados en obra segun el siguiente CUADRO

Tanmafio del [ote Tanafio de |a N méxi no de el enent os
(n° de bacul os instal ados) nmuestra def ect uosos acept abl es por
muestra
2 - 25 2 0
> 25 4 1
02.- En el ultino caso se reparara el elenento

encontrado defectuoso y volvera a ser inspecci onado conp
se ha indicado anteriornmente, debiendo dar resultado
sati sfactorio.

03.- Para ser calificados de aceptables en |os ensayos
de adherenci a y medi ci 6n de espesores, | os
recubrim ent os apl i cados a bacul os y col ummas
gal vani zados en caliente deberan al canzar | os siguientes
resul t ados:

Adherencia nini ma Espesor seco mninino
UNE- EN | SO 2409 UNE EN | SO 2808
1 90% del especificado en la nmedia de 5 | ecturas
y 80% del especificado en cada | ectura aislada
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04.- Se admitiran espesores superiores al especificado
sienpre que se mantenga |a adherencia dentro del rango
0-1 segun la Norma UNE EN | SO 2409.
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ARTI CULO 43.46.- CAJAS DE CONEXI ON Y PROTECC ON

1. - GENERALI DADES

0l1.- Dado que la finalidad de estos elenentos es
proteger la linea de derivacion al punto de luz, se
instalaran sienpre sea cual sea la red de distribucidn
exi stente. Se aj ust aran a |las especi fi caci ones
contenidas en la NEC, AE-34 y AE-35.

2.- CAJAS DE CONEXION Y PROTECCI ON EN REDES AEREAS Y
SOBRE FACHADA

01.- En las redes aéreas, la caja se colocara sobre el
poste de nmadera u horm gon.

02.- En las redes sobre fachada, la caja se colocara
sobre ésta, a la altura de l|la red grapada de
al i ment aci 6n.

3.- CAJAS DE CONEXI ON Y PROTECCI ON EN REDES SUBTERRANEAS

01.- Las cajas se instalaran en el interior de |os
soportes de | os puntos de luz, ya sean bacul os, col umas
o candel abros, sujetas a las pletinas correspondi entes
medi ante tornillos de laton métrica seis (6), conforne a
| a NEC.

4. - CARACTERI STI CAS GENERALES

0l.- Los nmateriales utilizados en las <cajas de
protecci 6n deberan ser aislantes, de clase térmca A
segun la Nornma UNE 21305, y capaces de soportar |as
solicitaciones necanicas y térmcas, asi conmb |os
efectos de |a hunedad, susceptibles de presentarse en
servicio normal. Seran resistentes a una tenperatura de
960° C y al fuego, segun la Norma UNE EN 60695-2. €EI
aislamento deberd ser suficiente para soportar 2,5
veces |l a tensi on de servi cio.

02.- El grado de proteccion de las cajas en posicion de
servicio, segun |las Normas UNE EN 60598 y UNE EN 61140,
sera | P-44 para instalaciones en fachada e IP-13 para
| as instaladas en el interior de | os soportes, cuando el
conjunto de soporte y caja garantice |P-44.
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03.- Las cajas de protecci 6n dispondran de un sistenmn
mediante el cual, al quitar la tapa, el «circuito
protegido quede interrunpido con corte visible sin
afectar al circuito de alinmentacioén. E corte sera
omi pol ar .

04.- Las entradas y salidas de Ilos cables de
al i mentaci 6n se realizaran sienpre por la parte inferior
de la <caja para evitar la entrada de agua de

condensaci 6n. Las derivaciones se situaran en la parte
inferior y nunca en |la parte superior

05.- Los cortacircuitos fusibles de protecci 6n seran de
talla 0, tamafio 10x38 mm segun |a Norma UNE EN 60127-1

06.- La caja dispondr4d en su interior de nueve (9)
bornas. Cuatro (4) de ellas de entrada para cables de
hasta treinta y cinco nilinetros cuadrados (35 nmf) de
secci 6n, cuatro (4) bornas de derivaci 6n para cable de
hasta seis nilinetros cuadrados (6 nmf) de seccién y una
de dieciséis nilimetros cuadrados (16 nmnf) para el
conductor de tierra.

07.- Las partes bajo tensidn, no seran accesibles sin el
enpl eo de herram ent as.

5.- CONDI Cl ONES DE ACEPTACI ON Y RECHAZO

01.- Las pruebas previas de honol ogaci 6n se referiran
al tipo de aislamento del material, clase térmca segun
Norma UNE 21305, resistencia al fuego segun Norma UNE EN
60695-2 y al grado de protecci 6n segun Norrma UNE 20324
02.- Los ensayos de rutina versaran sobre el acabado y
el control dinensional.

6.- MEDICION Y ABONO

01.- Las cajas de conexion y proteccion se nediran y
abonar an por uni dades de |as m snas caracteristicas.
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Secci 6n 52

LUM NARI AS

ARTI' CULO 43. 50. - LUM NARIAS  CERRADAS  PARA
LAMPARAS DE DESCARGA, EN BACULCS, COLUWNAS Y
FACHADAS

1. - NORVATI VA TECNI CA
01.- Conp aparato el éctrico cunpliréa el REBT.

02. - Cunpliran, asi m sno, | as especi fi caci ones
contenidas en |la Norma UNE EN 60598-2-3, en su Parte 22,
Secci 6n 32, EN 55015 y EN 61547.

03.- Se ajustaran a la NEC, AE-36. 1.

04.- Los equi pos seran de clase | conectados a tierra.

2.- ELEMENTCS BAS| COS DE LAS LUM NARI AS

01.- Las lumnarias constaran de carcasa, equipo de
encendi do y sistema Opti co.

02.- La carcasa constituye la parte estructural de la
| um naria, incorpora el sistenma de fijacion al soporte y
sustenta el equipo de encendido y el sistema 6ptico, a
cuyo fin existiran en su interior dos al oj am entos.

03.- En el prinero de los alojamentos se instalara el
equi po de encendi do (bal asto, arrancador y condensador),
su conexionado y el sistenma de fijacion de la propia
lumnaria. Su tapa o cubierta serd del msno materi al
que el resto de | a carcasa.

04.- En el segundo alojamento se instalara el sistenn
optico (portal anparas, |anpara, reflector y cierre o
difusor). Su cierre, refractor o no, ser&a necesarianente
de vidrio.

05.-El contratista de |la obra o el fabricante en | o gque
se refiere al procedimento de honologacion, sera
responsabl e de que todos | os necani snos incluidos en |as
| um narias cunplan todas | as exi gencias de | os apartados
gue |l e corresponden de este Pliego.
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3. - CARCASA

01.- La carcasa sera de aleaci6n de alum nio, nol deada
por inyeccion a alta presion, del tipo EN AC-47100, EN
AC 46500 6 EN AC 44100 segun Nornma UNE EN 1706

02.- Cunplird las especificaciones contenidas en |a
si gui ent e Nor ma:

— UNE EN 1706 “ Alumnio y Al eaciones de Al umnio”.

03.- Las piezas exteriores de |la carcasa (tapas,
cubiertas, etc) seran del msnpo tipo de aleaciodon de
alumnio que el cuerpo estructural de |la propia carcasa.

04.- El dinmensionado de |os al ojamentos del equipo de
encendido sera tal que permta el nontaje holgado del
msno y su funcionamiento en condiciones térmcas
adecuadas, que en ningun caso deberan superar |o0s
val ores maxinos de tenperatura para |o que se hayan
previsto los distintos elenmentos, segun Norma UNE-EN
60598-1, Tablas 10 y 11.

05.- El conjunto formado por todos |os elenentos del
equi po de encendido sera facilnente desnontable en un
s6l o bloque y su conexionado con |a | anpara se hara por
nmedi o de un conector pol ari zado.

06.- E nontaje de |os accesorios eléctricos se
realizara de tal nodo que no ofrezca peligro de
desprendi m ento accidental a causa de |as vibraciones o
en caso de rotura del medio de fijacion

07.- La pintura exterior de la carcasa debera cunplir
que sonetidas |as probetas a envejecimento acel erado de
ml horas (1.000 h) segun las Normas UNE 48059 6 UNE
48251, se verifiquen |as siguientes especificaciones:

— El brillo no sera inferior al sesenta por ciento (60%
del brillo inicial, segun la Norma UNE EN | SO 2813.

- El ensayo de adherencia, segun la Norma UNE-EN-I| SO
2409 arrojara un resultado del grado cero (0), vy
después del envejecimento no sera superior al grado
dos (2).

- El canmbio de color, segun la Norma UNE 48073-3, no
serda superior a tres (3) uni dades NBS.
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4. - REFLECTOR

01.- El elenento reflector sera de una sola pieza, Yy
tendra un espesor nedio mninb de ocho décims de
mlinetro (0,8 nmr, adm ti éndose de nas piezas sienpre y
cuando el rendimento de la lumnaria sea igual o
superior al 80% El elenmento serad de chapa de al um ni o,
de aleacidn de alta pureza. Sera féacilnmente accesible
para su |inpieza.

02.- La superficie reflectora deberd estar protegida
contra la corrosion por cualquiera de |os siguientes
tratam ent os:

a) Tratam ento por anodi zado y sellado.- Con este método
de proteccion la superficie reflectante estara
anodi zada y sellada con una capa de espesor mnino de

tres mcras (3 Y. El espesor de |la capa anddica se
determnara por el método mcrografico, que consiste
en |la observacion mcroscopica de una seccion
transversal producida por un corte perpendicular a la
superficie anodi zada y | a verificaci 6n del espesor con
un ocular mcronetrico. En caso de duda y conp nedi da
de arbitraje, se utilizara la Norma UNE EN | SO 1463
"Determnacion de la masa de l|la capa de oOxido de
al um ni o. Método gravimétrico". La calidad del sellado
segun |la Norma UNE 12373-6, "Evaluacion de |a calidad
del sellado de |a capa de 6xido de al um ni o anodi zado.
Metodo de inercia a la disolucién quimca en nedio
fosfocrém co", alcanzard el grado de "buena inercia

qui m ca”.
b) Tratam ento por recubrimento con pelicula de vidrio
transparente.- En este caso, l|a pureza en silice,

SiG, de la pelicula de vidrio transparente sera
superior al ochenta y cinco por ciento (85%. E
espesor de la pelicula serd, conb minino, de setenta y

cinco centésimas de mcra (0,75 p). La pelicula sera
incolora, uniforne y sin poros.

03.- Las curvas geongetricas que conpongan |a seccion
transversal o longitudinal del reflector, deberan ser
tales que hagan minima la elevacién de la tension de
arco de la | anpara.

04.- Si se enplea vapor de sodio de alta presion, la
maxi ma el evaci 6n de la tension de arco adm sible, seréa
segun UNE EN 60662- A-6 Anexo E, E-1 nétodo 1:
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Cnco voltios (5 V) para setenta vatios (70 W.

- Siete voltios (7 V) para cien vatios (100 W.

- Siete voltios (7 V) para ciento cincuenta vatios (150
W.

- Dez voltios (10 V) para doscientos cincuenta vatios
(250 W.

— Doce voltios (12 V) para cuatrocientos vatios (400 W.

- Dieciséis voltios (16 V) para seiscientos vatios (600
W.

- Veinte voltios (20 V) para setecientos cincuenta

vatios (750 W

- Veinticinco voltios (25 V) para ml vatios (1.000 W.

5.- ClERRE DEL SI STEMA COPTI CO ( DI FUSOR)

01.- El cierre del sistema Optico sera de vidrio, con
una transmitancia mnim en nmuestras de un mlinetro (1
nmr) de espesor, del ochenta y ocho (88%, para
| ongi tudes de onda conprendi das entre ochoci entos (800)
y qui ni entos ci ncuenta nanénetros (550 nn).

02.- La resistencia hidrolitica sera |la correspondiente
ala clase 4, segun las Normas DIN 12111 y UNE 400322
Resistencia hidrolitica del vidrio en grano a 98°C.
Mét odo de ensayo y clasificacién

03.- El cierre de vidrio resistira un choque térmco de
ochenta grados centigrados (80° C), segun la Norma DIN
52313.

04.- La conposicion del vidrio estara exenta de Oxi do de
manganeso Yy tanpoco podra contener, simultaneanente,
Oxi dos de cerio y arsénico en cantidades superiores al
0,05 %

05.- En su configuracién geonetrica no presentara
aristas vivas ni podrédn detectarse, a sinple vista,
bur buj as o i npurezas.

6. - HERMETI Cl DAD DEL SI STEMA OPTI CO

0l1.- Las lumnarias tendran un grado ninino de
hermeticidad del sistema Optico IP 65, segun |a Norna
UNE 20324.
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7.- JUNTAS DEL Cl ERRE DEL SI STEMA OPTI CO

0l.- La junta o juntas de unién de los distintos
el ementos que cierran el sistema Optico soportaran, en
réeginen de trabajo normal, la tenperatura de ciento

veinte grados centigrados (120°C) sin desconponerse vy
sin perder sus caracteristicas de elasticidad, estando
protegidas de la radiacion directa de la | anpara cuanto
ésta emta cual quier porcentaje de radi aci ones
ultravioletas, firnmenmente nontadas en sus al oj am entos.
Los ensayos se realizaran segun la Norma UNE 53616
“El ast 6reros. Material es para juntas de el ast 6neros para
| um narias. Caracteristicas y netodos de ensayo”. Tipo
A

02.- Las juntas podran estar fabricadas a partir de

mat eri al es el asti cos, tal es cono | os cauchos
siliconicos. Dependiendo del nmaterial de que estén
fabri cadas deber an sati sfacer un ensayo de

envejecimento en el que sus caracteristicas originales,
tales conb resistencia a la conpresion y nddulo de
el asticidad, no sufran variaci ones que pudieran afectar
a las funciones que deben desenpefar.

03.- Las caracteristicas originales de las juntas de
cauchos silicénicos (siliconas) seran | as siguientes:

- Resistencia a la traccion mnima: cinco con cuatro
nmegapascal es (5,4 MPa).

— Alargamento a la rotura mayor o igual al trescientos
por ciento ( 300 9.

— Dureza Shore A, cincuenta y cinco mas nenos cinco (55
+ 5) grados.

04.- Las caracteristicas de las juntas de cauchos
silicénicos (siliconas) después de un ensayo de
envej ecimento térmco a ciento vei nte gr ados
centigrados (120° C) seran:

- Resistencia a la traccién mnima: tres con nueve
nmegapascal es (3,9 MPa).

- Alargamento a la rotura nmayor o igual al doscientos
por ciento ( 200 %9.

— Dureza Shore A, nmaxima: Setenta (70) grados.

05.- Las caracteristicas de la juntas de gona esponjosa
seran | as siguientes:
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— La estructura nol ecul ar sera de cél ul as cerradas.

- La absorci 6n de agua (H,O segun el nmétodo de ensayo
ASTM D- 1056, o la NF-R-99211, con ciento veintisiete
mlinmetros (127 mm de nercurio, y después de tres (3)
m nut os, no superara el diez por ciento (10 %.

- La deformaci 6n permanente por conpresion de la junta
de goma segun UNE 53511 no sera superior al sesenta y
cinco por ciento (65 9.

- La wvariacion de la conpresion de flexion al
veinticinco por ciento (25 % de la junta de gonm
original, envejecida durante siete (7) dias a noventa
y cinco grados centigrados (95 °C) segun UNE 53616
tipo A, no sera superior al treinta por ciento (30 %.
El porcentaje nmaximo en peso de productos extraibles
en acetona sera del cinco por ciento (5 %.

8. - PORTALAMPARAS

01.- El portal anparas, en instalaciones nornalizadas
tipo rosca Edison, conb elenento integrado de la
| um naria, deberd& cunplir con |los requisitos de |a norna
UNE EN 60598-1, en su Apartado 4. 4.

9. - EXI GENCI AS FOTQOVETRI CAS

o1. - Las | um nari as sati sfaran | as exi genci as
| um not écni cas que, necesarianente, figuraran en el
pr oyect o.

02.- Para su determ naci 6n, el proyectista partira de |la
docunent aci 6n fotométrica (matriz de intensidades o, en
su defecto, curvas isolux y curvas de utilancia) para
todas | as | um narias honol ogadas.

03.- Las exigencias |umnotécnicas que corresponden con
| as caracteristicas fotométricas de la lumnaria a que
se refiere el Parrafo 01 de este Apartado, se referiran
al tipo, potencia y reglaje de la |anpara el egida. Los
rendi m entos nininos exigibles seran del setenta y cinco
por ciento (75 % para cualquier tipo de |&anpara. Se
considera rendimento fotonetrico la relacidén entre el
flu o lumnoso total procedente de la lumnaria y el
fluyo lumnoso emtido por I|a |l|anpara o |anparas
instaladas en la | um nari a.

04.- En ningun caso el flujo lumnoso de la lumnaria,
en posicion de trabajo, hacia el hem sferio superior
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(FHS) excedera del tres por ciento (3 % del flujo total
de Il a | anpar a.
10. - CONDI Cl ONES DE ACEPTACI ON Y RECHAZO

01.- Se aceptara toda lumnaria honol ogada que cunpla
| as exi genci as indicadas en este Pliego.

02.- Las pruebas de rutina se referiran al marcado,
control dinensional y al nontaje.

11.- MEDI CI ON Y ABONO

01.- Las lunminarias se nediran y abonaran por uni dades

de iguales caracteristicas, que incluiran su conpleta
i nstal aci 6n.
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ARTI' CULO 43.51.- LUM NARIAS  CERRADAS  PARA
LAMPARAS DE DESCARGA EN TUNELES

1. - NORMATI VA TECNI CA
0l1.-Conop aparato el éctrico cunplira el REBT.

02.-Cunpliran, asimsno, |as especificaciones contenidas
en la Norma UNE EN- 60598 en su Parte 22, Seccion 52.

03-Se ajustara a la NEC, AE-36.2.

04.- Se instalaran con equi pos O ase ||

2.- ELEMENTCS BASI COS DE LAS LUM NARI AS

01.- Las lumnarias constaran de carcasa, equipo de
encendi do y sistema Opti co.

02.- La carcasa constituye la parte estructural de la
| um naria, incorpora el sistenma de fijacion al soporte y
sustenta el equipo de encendido y el sistema 6ptico, a
cuyo fin dispondra de dos al oj am ent os.

03.- En el prinmero de estos alojamentos, se instalara
el equipo de encendido (balasto, arrancador y
condensador) y su conexi onado.

04.- En el segundo alojamento, se instalara el sistenmm
optico (portal anparas, |anpara, reflector y cierre o
difusor). Su cierre, refractor o no, ser&a necesarianente
de vidrio.

05.-El contratista de |la obra o el fabricante en | o gque
se refiere al procedimento de honologacion, sera
responsabl e de que todos | os necani snos incluidos en |as
| um narias cunplan todas | as exi gencias de | os apartados
gue |l e corresponden de este Pliego.

3. - CARCASA

01.- La carcasa sera de aleaci6n de alum nio, noldeada
por inyeccion a alta presioén, del tipo EN AC 47100, EN
AC 46500 y EN AC 44100 de acuerdo con |la Norma UNE EN
1706.
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02. - La al eaci 6n de al um ni o, cunmplira | as
especi ficaci ones contenidas en | a Norna:

— UNE EN 1706 “Alum nio y Al eaci ones de Al um ni 0"

03.- El dinensionado de |os al ojam entos de | os equipos
de encendido sera tal que permita el nontaje hol gado de
los misnbs y su funcionam ento en condiciones térmcas
adecuadas, que en ningun caso deberan superar |o0s
val ores méaxinbs de tenperatura para |os que se hayan
previsto | os distintos el ementos, segun |la Norma UNE EN-
60598-1, Tablas 10 y 11.

04.- El conjunto formado por todos |os elenentos del
equi po de encendido sera facilnente desnontable en un
s6l o bloque y su conexionado con |a | anpara se hara por
nmedi o de un conector pol ari zado.

05.- El nontaje de 1los accesorios eléctricos, se
realizara de tal nodo que no ofrezca peligro de
desprendi m ento acci dental .

06.- La pintura exterior de |la carcasa debera cunplir
gue sonetidas | as probetas a envejecimento acel erado de
ml| horas (1.000 h) segun las Normas UNE 48059 6 UNE
48251, se verifiquen | as siguientes especificaciones:

— El brillo no sera inferior al sesenta por ciento (60%
del brillo inicial, segun la Norma UNE EN | SO 2813.

- Bl ensayo de adherencia, segun la Norma UNE EN | SO
2409 arrojara un resultado del grado cero (0), vy
después del envejecimento no sera superior al grado
dos (2).

- El canmbio de color, segun la Norma UNE 48073-3, no
sera superior a tres (3) uni dades NBS.

4. - REFLECTOR

01.- El elenento reflector sera de una sola pieza, y
tendra un espesor nedio nininbo de ocho décims de
mlinmetro (0,8 my), admtiéndose de nas piezas sienpre y
cuando el rendimento de la lumnaria sea igual o
superior al 80% El elenmento serd de chapa de al um nio,
de aleacion de alta pureza. Seréa féacilnmente accesible
para su |inpieza.
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02.- La superficie reflectora deberd estar protegida
contra la corrosion por cualquiera de |os siguientes
tratam ent os:

a) Tratam ento por anodi zado y sellado.- Con este método
de proteccion la superficie reflectante estara
anodi zada y sellada con una capa de espesor mnino de

tres mcras (3u). El espesor de la capa anddica se
determ nara por el método mcrografico, que consiste
en |la observacion mcroscopica de una seccion
transversal producida por un corte perpendicular a la
superficie anodi zada y | a verificaci 6n del espesor con
un ocular mcronetrico. En caso de duda, y cono nedi da
de arbitraje, se utilizara la Norma UNE EN | SO 1463
"Determnacion de la masa de l|la capa de oOxido de
al um ni o. Método gravimétrico". La calidad del sellado
segun |la Norma UNE EN 12373-6, "Evaluacion de la
calidad del sellado de |la capa de Oxido de alunmnio
anodi zado. Metodo de inercia a la disolucién quimca
en nmedio fosfocroém co", alcanzard el grado de "Buena
inercia quimca”.

b) Tratam ento por recubrimento con pelicula de vidrio
transparente.- En este caso, l|a pureza en silice,
SiG, de la pelicula de vidrio transparente sera
superior al ochenta y cinco por ciento (85%. E
espesor de la pelicula ser4, conb minino, de setenta y

cinco centésimas de mcra (0,75 p). La pelicula sera
incolora, uniforne y sin poros.

03.- Las curvas geongetricas que conpongan |a seccion
transversal o longitudinal del reflector, deberan ser
tales que hagan minima la elevacién de la tension de
arco de la | anpara.

04. Si se enplea vapor de sodio de alta presion, |a
maxi ma el evaci 6n de la tensi 6n de arco admi sible, seré:

Cnco voltios (5 V) para setenta vatios (70 W.

Siete voltios (7 V) para cien vatios (100 W.

Siete voltios (7 V) para ciento cincuenta vatios (150
W.

Diez voltios (10 V) para doscientos cincuenta vatios
(250 W.

Doce voltios (12 V) para cuatrocientos vatios (400 W.
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5.- Cl ERRE DEL SI STEMA OPTI CO (DI FUSOR)

01.- El cierre del sistema Optico sera de vidrio, con
una transmtancia ninim, en nmuestras de un mlimetro (1
nr) de espesor, del ochenta y ocho por ciento (88%,
para |ongitudes de onda conprendi das entre ochocientos
(800) y qui nientos cincuenta nanénetros (550 nn).

02.- La resistencia hidrolitica sera |la correspondiente
ala clase 4, segun las Normas DIN 12111 y UNE 400322,
03.- El cierre de vidrio resistira un choque térmco de
ochenta grados centigrados (80°C), segun la Norma DI N
52313.

03.- La conposicion del vidrio estara exenta de 6xi do de
manganeso y tanpoco podra contener, sinultéaneanente,
Oxidos de cerio y arsénico en cantidades superiores al
0,05 %

04.- En su configuracién geonétrica no presentara
aristas vivas ni podran detectarse, a sinple vista,
burbujas o inpurezas. En su posicion de funcionam ento
no sera visible ninguno de sus bordes perinetrales.

05.- ElI <cierre del sistema Optico sera tal que su
reposi ci6n “in situ” sea posible en caso de rotura.

6. - HERMETI Cl DAD DEL SI STEMA OPTI CO

0l1.- Las lumnarias tendran un grado ninino de

hernmeticidad del sistema Optico |P-65, segun la Nornma
UNE 20324.

7.- JUNTAS DEL Cl ERRE DEL SI STEMA CPTI CO

01.- La junta o juntas de unién de los distintos
el ementos que cierran el sistema Optico soportaran, en
régimen de trabajo normal, la tenperatura de ciento

veinte grados centigrados (120°C) sin desconponerse vy
sin perder sus caracteristicas de elasticidad, estando
protegidas de |la radiacion directa de |a | anpara cuando
ést a emta cual qui er porcent aj e de radi aci ones
ultravioletas, firmenente nontadas en sus al oj am entos.
Los ensayos se realizaran segun la Norma UNE 53616
“El ast oneros. Materiales para juntas de el astoneros para
lum narias. Caracteristicas y nétodos de ensayo”. Tipo
A
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02.- Las juntas podran estar fabricadas a partir de
mat eri al es el &sti cos, tal es cono | os cauchos
siliconicos. Dependiendo del mterial de que estén
fabri cadas deber an sati sfacer un ensayo de

envejecimento en el que sus caracteristicas originales,
tales conb resistencia a la conpresién y nddulo de
el asticidad, no sufran variaci ones que pudi eran afectar
a las funci ones que deben desenpefar.

03.- Las caracteristicas originales de las juntas de
cauchos silicoénicos (siliconas) seran | as siguientes:

- Resistencia a la traccion mininma: cinco con cuatro
negapascal es (5,4 MPa).

- Alargamento a la rotura mayor o igual al trescientos
por ciento ( 300 9.

— Dureza Shore A, cincuenta y cinco mas nenos cinco (55
+ 5) grados.

04.- Las caracteristicas de las juntas de cauchos
siliconicos (siliconas) después de un ensayo de
envej ecimento térmco a ciento veinte gr ados
centigrados (120° C) seran:

- Resistencia a la traccion ninima: tres con nueve (3,9
MPa) .

- Alargamento a |la rotura mayor o igual al doscientos
por ciento ( 200 9.

— Dureza Shore A, nmaxi ma: Setenta (70 ) grados.

05.- Las caracteristicas de la juntas de gona esponjosa
seran | as siguientes:

— La estructura nol ecul ar sera de cél ul as cerradas.

— La absorci on de agua (H,O segun el nmétodo de ensayo
ASTM D- 1056, o la NF-R-99211, con ciento veintisiete
mlinmetros (127 mm de mercurio, y después de tres (3)
m nut os, no superara el diez por ciento (10 %.

— La deformaci 6n pernanente por conpresion de la junta
de goma segun UNE 53511 no serd& superior al sesenta y
cinco por ciento (65 %.

- La wvariacién de la conpresion de flexion al
veinticinco por ciento (25 % de la junta de goma
original, envejecida durante siete (7) dias a noventa
y cinco grados centigrados (95 °C) segun UNE 53616
método A, no sera superior al treinta por ciento (30
%9. E porcentaje maxinb en peso de productos
extrai bl es en acetona serd del cinco por ciento (5 %.
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8. - PORTALAMPARAS

01.- E portal anparas, en instalaciones nornalizadas
tipo rosca Edison, conb elenmento integrado de la
| um naria, debera cunplir con |los requisitos de |l a norna
UNE EN 60598-1, en su Apartado 4.4.

9. - EXI GENCl AS FOTOVETRI CAS

01. - Las | um nari as sati sfaran | as exi genci as
| um not écni cas que, necesarianmente, figuraran en el
proyect o.

02.- Para su determ naci 6n, el proyectista partira de |la
docunent aci 6n fotométrica (matriz de intensidades o, en
su defecto, curvas isolux y curvas de utilancia) de
todas | as | um narias honol ogadas.

03.- Las exigencias |umnotécnicas que corresponden con
| as caracteristicas fotométricas de la lumnaria a que
se refiere el parrafo 01 de este Apartado, se referiran
al tipo, potencia y reglaje de la |anpara elegida. E
rendimento total de la luminaria sera, cono ninino, de
setenta y cinco por ciento (75 % para cualquier tipo de
| &npar a.

04.- Situadas en su posicion de funcionamento dentro
del tdnel, la emsion hacia el hem sferio superior sera
inferior al 5%

10. - CONDI Cl ONES DE ACEPTACI ON Y RECHAZO

01.- Se aceptara toda lumnaria honol ogada que cunpla
| as exigencias fotonetricas indicadas en este Pliego.

02.- Las pruebas de rutina se referiran al marcado y
control dinensional y al nontaje.

11.- MEDI CI ON Y ABONO

01.- Las luminarias se nediran y abonaran por uni dades

de iguales caracteristicas, que incluiran su conpleta
i nstal aci 6n.
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ARTI CULO 43.52. - FAROL MODELO VI LLA

1.- EMPLEO

01.- El farol nodelo Villa constituye la lumnaria para
acoplar al candelabro nodelo Villa, Calatrava, y a la
palomlla nodelo Villa. Se ajustarda a |la NEC, AE-39

02.- Cunplira la Norma UNE EN 61140 conpo aparato clase
.

2. - CARACTERI STI CAS GENERALES

01.- EI farol nodelo Villa tendra la geonetria que se
indica en la NEC, y sera de fundicidn inyectada de
alum nio o de chapa de acero.

02.- La arnadura del farol, cuando sea de fundicion de
alumnio, serd del tipo indicado en |os Parrafos 01 y 02
del apartado 3(carcasa) del Articulo 43.50.

03.- La armadura del farol, cuando sea de chapa de
acero, tendra uno coma cinco mlinetros (1,5 nmm de
espesor, segun |la Norma UNE EN 10130, "Chapa | am nada de
acero de bajo contenido en carbono no aleado para
enbutici 6n o conformaci 6n en frio".

04. - El f ar ol I ncor porara un si stema optico
(portal anparas, |anpara, reflector y cierre o difusor)
con | as especificaci ones siguientes.

05.- En la parte superior dispondra de un reflector
asimétrico para | &npara horizontal, que cunplira con |as
especi fi caci ones contenidas en el Apartado 4 (Reflector)
del Articulo 43.50.

06.- ElI difusor deberd ser de netacrilato, tendra un
espesor nmininbo de tres mlinetros (3 M) y su acabado
podra ser incoloro translucido granulado o estriado. En
| ugares de marcado caracter vandalico, estos difusores
se protegeran con rejillas antivandalicas, soldadas al
cuerpo del farol.

07.- El portal anparas, cono elenento integrado de I|a
| um naria, deberd& cunplir con |los requisitos de | a norna
UNE EN 60598-1, en su Apartado 4. 4.
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08.- Los esparragos y tuercas estaran roscados con M6.

09. - Las bol as roscadas seran de | at 6n.

3.- EXI GENCI AS FOTQOVETRI CAS

01.- El fluo lumnoso hacia el hem sferio superior
(FHS) no excedera del cinco por ciento (5% del flujo
total de la | anpara.

02.- El rendimento mnino sera del cincuenta y cinco
por ciento (55 % para cualquier tipo de |anpara.

Se considera rendimento fotonmétrico la relacion entre
el flujo lumnoso total procedente de |la lumnaria y el
fluyo lumnoso emtido por I|a |l|anpara o |anparas
instal adas en la | um nari a.

4. - TERM NACI ON

01.- La pintura del farol sera la msma que |a enpl eada
en el candelabro o palomlla de soporte de acuerdo con
el Parrafo 03, Apartado 1 del Articulo 43.45.

02.- El farol se sumnistrara pintado al horno.

5. - CONDI Cl ONES DE ACEPTACI ON Y RECHAZO

01.- Se aceptara todo farol honol ogado que cunpla |as
exi genci as de este PCIG

02.- Las pruebas de rutina se referiran al contro
di mensi onal y al nontaje.
6.- MEDI CI ON Y ABONO,

01.- Los faroles se nediran y abonaran por uni dades de
i gual es caracteristicas.
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ARTI CULO 43.53. - FAROL MODELO FERNANDO VI |

1.- EMPLEO

0l1.-El farol nodelo Fernando VII constituye |la lum naria
a acoplar a | os siguientes soportes:

- Candel abros nodel os Fernando VII, Bailén, Mnunental,
Clasico y Ribera
- Palom |l a nodel o Fernando VII y Bail én

02.- Cunplird la Norma UNE EN 61140 cono aparato clase
.

2. - CARACTERI STI CAS GENERALES

01.- EI farol nobdelo Fernando VII tendra la geonetria
que se indica en |a NEC, AE-38

02.- La arnmadura del farol seréa de fundicion de alumnio
con cupula de chapa entallada. Los adornos y |as grecas
seran de la msnma fundicion que | a arnmadura.

03. - El far ol I ncor porara un si stema optico
(portal anparas, |anpara, reflector y cierre o difusor)
con | as especificaci ones siguientes.

04.- En la parte superior dispondra de un reflector
asimétrico para | &npara hori zontal, que cunplira con |as
especi fi caci ones cont eni das en el Apart ado

4(reflector)del Articulo 43.50.

05.- El difusor serda de netacrilato, tendra tres
mlinmetros (3 MM de espesor, y el acabado sera incoloro
t ransl uci do.

06.- La cupula del farol alojarda en su interior |os
equi pos de la | anpara, |os cual es se suspenderan de ella
nmedi ant e un soporte apropi ado.

07.- El portal anparas, cono elenento integrado de la
| um naria, debera cunplir con |los requisitos de |l a nornma
UNE EN 60598-1, en su Apartado 4.4.
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3.- EXI GENCI AS FOTQVETRI CAS

01.- EI flujo lumnoso hacia el hem sferio superior
(FHS) no excedera del cinco por ciento (5% del flujo
total de la | anpara

02.- El rendimento mnino sera del cincuenta y cinco
por ciento (55 % para cual quier tipo de | anpara.

Se considera rendimento fotonétrico la relacidén entre
el flujo lumnoso total procedente de la lumnaria y el
flujo lumnoso enmtido por l|la Ilanpara o |anparas
instal adas en la |l um nari a.

4. - TERM NACI ON

01.- La pintura del farol sera la msma que |a enpl eada
en el candelabro o palomlla de soporte segun el
Parrafo 03, Apartado 1 del Articul o 43.45.

02.- El farol se sumnistrara pintado al horno.

5.- CONDI Cl ONES DE ACEPTACI ON Y RECHAZO

01.- Se aceptarad todo farol honol ogado que cunpla |as
exi genci as de este PCIG

02.- Las pruebas de rutina se referiran al contro
di nensi onal y al nontaje.
6.- MEDI CION Y ABONO

01.- Los faroles se nediran y abonaran por uni dades de
i gual es caracteristicas.
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ARTI' CULO 43.54.- LUM NARIAS ESFERI CAS PARA
LAMPARAS DE DESCARGA

1. - NORVATI VA TECNI CA

01.- Conb aparato eléctrico cunplirda el Reglanento
El ectrotécnico de Baja Tension y la Nornma UNE EN 60598-
2-3 Parte 22, Seccion 32.

02.- Se ajustarda a la NEC, AE-37.

03.- Los equi pos seran de G ase | conectados a tierra.

2. - ELEMENTCS BASI COs

0l1.- Estaran formadas por una pieza de soporte de todo
el conjunto y un globo o elenmento difusor

02.- La pieza base de soporte sera de fundicion
I nyect ada de al um ni o.

03.- La pieza de soporte servira de sustentacion tanto
de los equipos de encendido (balasto, arrancador vy
condensador) cono del globo, y tanbién permtird su
fijacion a la columa de soporte. La col ocaci 6n de estos
el ement os se hara sienpre en posicion vertical.

04. La lumnaria dispondrd de un alojamento para |os
equi pos de encendi do (bal ast o, arr ancador y
condensador), de un portalanparas y un reflector
interior de alumnio que inpida la emsion |umnosa en
el hem sferio superior.

05.- La lumnaria dispondra de un sistena de cierre
acci onabl e desde el exterior. Tanto este sistema cono el
de fijacién de la lumnaria a |a columa, no podréan ser
acci onados sin | a ayuda de herram ent as.

3. - CARACTERI STI CAS GENERALES

01.- Con independencia del material constitutivo del
di fusor, | a base soporte de la lum naria sera sienpre de
aleacion de alumnio inyectada, del tipo AC 47100, AC
46500 6 AC 44100 segun Norma UNE EN 1706.
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02.- Cunplird las especificaciones contenidas en |a
Nor ma:

- UNE EN 1706 “Aluminio y Al eaci ones de Al um ni 0”
03.- La base soporte se fijara a | a columa por nedio de
tres (3) tornillos de presion, conb mnino.

4. - DI FUSOR

01.- El elemento difusor se construird en dos piezas:
una sem esfera superior y otra inferior. Las sem esferas
seran de netacrilato de alto inmpacto con un |IK-8 segun
UNE 50102, debiendo ir grabado tanto interior cono
exteriornente.

02.- Su dianmetro exterior sera de quinientos cincuenta
mlinmetros (550 mm, y su espesor nmedio nininmo sera de 3
m |l inmetros.

03.-Los difusores de netacrilato de alto inpacto deberan
soportar una tenperatura nmaxinma en trabajo continuo de
ochenta grados centigrados (80°C).

04.- La uni6n de |las dos sem esferas deberéa garanti zar,
ademas un grado de herneticidad ninino | P-54

5. - PORTALAMPARAS

01.- El portal anparas, cono elenento integrado de la
| um naria, debera cunplir con |los requisitos de | a Norna
UNE EN 60598, en su Apartado 4.4.

6. - EXI GENCl AS FOTOVETRI CAS

01.- Las lumnarias esféericas para | anparas de descarga
no podran presentar una emsién lumnosa en el
hem sferio superior (FHS) que exceda el 5% del flujo
total de la | anpara.

02.- El rendimento mnino sera del cincuenta y cinco
por ciento (55 % para cualquier tipo de |anpara.

Se considera rendimento fotonétrico la relacidén entre
el flujo lumnoso total procedente de la lumnaria y el
fluyo lumnoso emtido por I|a Ilanpara o |anparas
i nstal adas en la | um nari a.
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7.- CONDI Cl ONES DE ACEPTACI ON Y RECHAZO

01.- Las pruebas previas de honol ogaci 6n se referiran a
| as sigui entes vari abl es:

Di anetro

Espesor

Conposi ci 6n del difusor, carcasa y reflector
Grado de herneti ci dad.

Conpati bilidad de acoplam ento de |a base de fundici 6n
a la columa, brazo o cruceta.

02.- Las pruebas de rutina se referiran al contro
di mensional y al nontaje de | os equipos.

8.- MEDICION Y ABONO

01.- Las lumnarias esféricas se nediran y abonaran por
uni dades de igual es caracteristicas.
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Secci 6n 6.2

LAMPARAS Y EQUI POS AUXI LI ARES.

ARTI CULO 43. 60. - LAVPARAS,

1. - CONDI Cl ONES GENERALES

01.- En las instalaciones de Alunbrado Exterior se
enpl earan | anparas cuyas caracteristicas, garantizadas
por el fabricante, de eficacia |um nosa (en | Unenes por
vatio), flujos mninos iniciales en posicioén horizonta

(en luUnenes) y vida util (en horas de funcionam ento
para una duraci 6n nedia por encendido de diez horas),

sean superiores a los valores indicados en el CUADRO
43. 60. 1.

02.- Con caracter general se enplearan |anparas de
descarga de vapor de sodio a alta presioén, libres de
nmercuri o, ovoides o tubul ares.

03.- En las instalaciones singulares podran instal arse
otras | anparas, sienpre que tengan una eficacia |um nosa
mnim de (noventa) 90 IMWy una vida atil de al nenos
12000 (doce ml) horas para una nortalidad del veinte
por ciento (20%, con un rendimento en color igual o
superior a Ra 80 (ochenta).

04.- En las instalaciones de |os pasos de peatones en
estructura cerrada y pasarelas peatonales, podran
enpl earse | &nparas fluorescentes cuyas caracteristicas
figuran en el Apartado 5 del Articulo 61.33 “Lanparas
El éctricas” de este PCTG admtiéndose para ellas, en
funci onam ento permanente, una vida de diez m | (10.000)
hor as.
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CUADRO 43.60.1

Ti po de | anpara Potencia | Flujo mininmo | Vida Gti
w inicial (Im (h)

Vapor de sodio 70 5. 600 16. 000

a alta presion 100 10. 000 16. 000

150 15. 000 18. 000

250 27.500 18. 000

400 47. 000 18. 000

600 80. 000 16. 000

750 104. 000 16. 000

1. 000 110. 000 16. 000

05.- Las caracteristicas fisicas y eléctricas de |as
| anparas de vapor de sodio de alta presion y de sus
equi pos de encendido (balastos y arrancadores),
cunpliran la Norma UNE EN 60662. A |as de capa difusora
se les permtirad un tres por ciento (3 % nenos de flujo
i nicial.

2. - CONDI Cl ONES DE ACEPTACI ON Y RECHAZO

01.- En ningun caso podréan instalarse |anparas que no
est én honol ogadas conforne a los Articulos 43.81 y 49.12
de este PCTG

02. - El fabricante aportard un certificado de
| aboratorio oficial del cunmplimento del flujo minino
I nicial de acuerdo con el cuadro 43.60. 1.

03.- Las pruebas de las | anparas se realizaréan para cada
tipo y potencia sobre una nuestra de 6 (seis) unidades,
envej eci das durante 100 (cien) horas y se soneteran a
ensayo.

04.- Si el flujo medio de las cuatro (4) I|anparas, una
vez elimnadas | as de mayor y nenor flujo, no cunple |as
especi fi caci ones cont eni das en este Pliego de
Condi ci ones, se repetiria el ensayo con otras seis (6)
| anparas. Si en este nuevo |ote ensayado |a nedia de |as
cuatro (4) |anparas fuese inferior al de |os valores de
flujo nmedio inicial sefialado en |a tabla de este Pliego,
no se admtira su honol ogaci on.
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3.- MEDICION Y ABONO

01.- Las | anparas se nediran y abonaran por uni dades de
i gual es caracteristicas y potencia.
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ARTI CULO 43.61.- BALASTCS PARA LAVPARAS DE
VAPOR DE SODI O DE ALTA PRESI (N

01.- Los balastos para |anparas de vapor de sodio de
alta presion cunpliran las Normas UNE EN 60922, UNE EN
60923,

UNE EN 60926, UNE EN 61347 y UNE EN 60927/ Al y A2.

02.- Las pruebas de honologacidon se referiran a

cunplimento de las Normas UNE EN 60922, UNE EN 60923,

UNE EN 60926, UNE EN 61347, UNE EN 60927/ Al y A2, UNE EN
61347 partes 1,2 Y 9.

03.- Las pruebas de rutina se referiran al nmarcado e
i nst al aci 6n.

04.-Se recom enda | a instal aci 6n de equi pos el ectréni cos
conbo nedida de ahorro energético. Se cunpliran |os
consunos, de la |anpara mas el equipo, exigidos por el
REEI AE.

Tabla 2 - Potencia maxima del conjunto lampara y equipo auxiliar.

POTENCIA NOMINAL POTENCIA TOTAL DEL CONJUNTO (W)
DELAMPARA (W) SAP HM SBP VM
18 - - 23 -
35 - - 42 -
R0 G2 - - &0
55 - - (i -
Fili] 54 54 - -
80 - - - a2
a0 - - 112 -
100 116 118 - -
125 - - - 139
135 - - 163 -
150 171 171 -
180 - - 215 -
250 a7 270 (2 15A) 277 (3A) - 270
400 435 475 (3.5A) 435 [4.5A) - 425
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ARTI CULO 43. 62. - CONDENSADORES

01.- Cunpliran las Normas UNE EN 61048 y UNE EN 61049,
"Condensadores para utilizacién en los circuitos de
| anparas fluorescentes tubulares y otras |anparas de
descarga”, siendo del tipo estanco, con proteccion
contra sobrecargas térmcas y diel éctrico seco.

02.- Se instalaran en el interior de la lumnaria, vy
tendran una capaci dad suficiente para obtener un coseno
igual o superior a cero con nueve (0,95) inductivo.

03.- Las pruebas de honologacion se referiran a
cunplimento de las Normas citadas en el punto 01 del
presente Articulo y las de rutina al narcado e
i nstal aci 6n.
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Secci 6n 72

ALUVBRADO CRNAVENTAL Y FUENTES PUBLI CAS

ARTI CULO  43.70. - ALUVBRADO  ORNAMENTAL O
DECORATI VO Y FUENTES PUBLI CAS

1. - PREAMBULO

01.- Le seran de aplicacion el resto del articulado de
este PCTG y en particular el correspondiente a
Al unbrado Exterior (AE).

02. - Las instalaciones objeto de este articulo
conprenden la aconetida, I|ineas de alinentacidén a
receptores, arnmarios eléctricos, centros de nando,
lumnarias y alinentacion a bonbas hasta bornas,
quedando excl ui do cual quier otro receptor no descrito.

03.- Los receptores no descritos deberan situarse en un
cuadro eléctrico totalnmente independiente del cuadro
perteneciente a | a instal aci 6n de Fuentes y Monunent os.

04.- Si la aconetida se realiza desde un centro de
transformaci 6n de abonado, |a ubicacién del msno se
hara en un lugar no sujeto a servidunbre.

05.- No se permtira la instalacion del centro de
transf ormaci 6n debaj o del vaso de |as fuentes.

2. - CENTROS DE MANDO

0l1.- El nodelo de centro de nando, para exterior sera el
de I a NEC

02.- Para todos los armarios debera existir un espacio
de reserva del 20% La cinmentacion se ajustarda a |lo
sefial ado en | a NEC

03.- Los conductores deberéan Ilevar punteras para el
conexi onado al bornero. Asimsno, deberan |levar un
etiquetado para su identificacién

04.- La curva de los elenentos de corte y proteccion
se ajustarda a las caracteristicas de | os receptores.
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05.- El centro de mando debera incorporar una planera
para alojar |os planos de | os esquenas el éctricos de |os
distintos circuitos. El etiquetado de |l os circuitos sera
de tipo indel eble con relieve.

06.- Cuando se disponga de una sala de maquinas, se
considerara a este recinto cono un |local hunmedo y cono
un local afecto a un servicio eléctrico. Se prevera un
cuadro con un |IP-55, con |Ilave, en lugar de |os nodel os
i ndi cados en el parrafo 01.

07.- Las dinmensiones ninimas de |la sala de naquinas
seran 2x 1,5x 2,30m (largo x ancho x alto). El |ocal
estara ventilado y dispondra de un sum dero de desagie.

El acceso se hara nediante una puerta netalica de
di nensiones nminimas de O0,7x2m siendo la apertura al
exterior y cerradura nornalizada y en caso de tranpilla,
sera de | as m smas di nensi ones, con escal era de acceso.

08.- Todas | as carcasas, receptores, y partes netalicas
situadas en |la sala de naqui nas estaran uni das nediante
una red equi potenci al .

09.- El nivel nininmbo de ilumnacién de la sala de
maqui nas sera de 100 lux a ras de suelo. Se prevera un
al unbrado de energencia, asi conb una tona de corriente
con puesta a tierra. El interruptor de encendido se
di spondréa en el interior junto a |la puerta de acceso.

3.- 1 LUM NACI ON DE MONUMENTCS

01.- Si la instalacién de alunbrado ornanental se
reali za con proyectores, cunpliran | o especificado en el
apartado 6 de este articulo. En caso de lumnarias
cunpliran | as especificaciones indicadas en el art.43.50
y en | a NeC

Se admitiran | anparas de Hal ogenuros Metéalicos sienpre
que cunplan los nmininos exigidos en el apartado 03 del
art. 43.60 y |anparas de incandescencia sienpre que
cunplan |l os mninos de eficacia |um nosa indi cados en el
REEI AE.

La utilizacion de otro tipo de | anpara o fuente | um nosa
a las indicadas anteriornmente, requerird |a declaraci6n
de singul aridad de |a instal aci on.
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02.- La ilumnacion sera de tal nobdo que se dirigira la
luz en sentido descendente y no ascendente sienpre que
se pueda.

03.- Ser&a obligatorio la instalacién de un interruptor
horari o astroném co, con desconexi 6n programable y
cuyos horarios seran fijados por el Departanento de
Al unbr ado Publ i co.

04.- Se deberéan apantallar |os proyectores o fuentes de
luz para delimtar el elemento a ilumnar y evitar
desl unbram ent os nol estos, |ogrando con ello el contro

del flujo lumnoso y limtar la emsion directa de |a
luz fuera del area a ilumnar conforme al REEl AE

4. - 1 LUM NACI ON DE FUENTES

4.1.- Protecciones

01. - Sera inprescindible la proteccidén nediante
separaci 6n de circuitos, situando el transfornador
separador fuera del volunmen O0.La excepcion a esta
protecci 6n sera en fuentes con instal aci ones de nmuy baja
tensi 6n de seguridad (MB.T.S.) limtada a 12V.

02.- Los aparatos de al unbrado ubi cados en el seno del
agua se situaran en huecos practicados en el fondo del
vaso de la fuente, sienpre que sea posible, y en
cual qui er caso protegi dos suficientenmente con el fin de
evitar el contacto directo de |los msnos. En estos
casos, se dispondra de desaglie en los citados huecos
para que, vaciado el agua del vaso, |a nmanipul aci 6n de
di chos aparatos se efectle en anbi ente seco.

03.- Cuando no sea posible la realizaci 6n de huecos con

sus desagies, |os aparatos de alunbrado se situaran
sobre el fondo de vaso, en |los lugares el egidos para un
eficaz ilumnacion, pero estaran protegidos contra

contactos directos y golpes nediante elenentos que
confornen wuna jaula de proteccion, o arqueta de
superficie. Estas protecciones seran de mterial
anticorrosivo o, al nenos, con algun tratamento
anticorrosiéon, o con sistenmas de proteccion contra |a
corrosi on. Estos tratamentos seran extensibles a
cual quier tipo de herrajes de sujecion de |os aparatos
de al unbrado, cuando sean suscepti bl es de oxi daci 6n. Los
el enent os enrej ados seréan resistentes, sin defornarse, a
un peso de doscientos kilogranos (200 kg), y malla de
| uz mdxi ma de dos con cinco centinmetros (2,5 cm, en e
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| ado de nmayor longitud. Estas rejas de proteccion se
situaran a distancia mninma de cinco centinmetros
(5 cm de los cristales, sienpre que la altura de agua
del vaso lo permta. En cualquier caso se evitara que
di cha protecci 6n se apoye directanente sobre el vidrio.

04.- El valor de la sensibilidad de los diferenciales a
prever en el centro de mando serd igual o inferior a 30
mA. La conexi6n a tierra se realizara nedi ante conduct or
de 35 mmf de secci6n. Para los volunenes 0 y 1 de |as
fuentes cuyos receptores se alinmenten con una tension
gue no sea de (MB.T.S.) limtada a 12 V, se afadiréa un
sistema de proteccidén nediante separacion eléctrica
(transfornmador de aislamento) situado fuera del vol unen
0.

05.- Seré& obligatorio la instalacién de un interruptor
horari o astrondém co, con desconexi 6n programable, para
el alunbrado y otro independiente para |los notores y
bonbas. El horario del reloj vendra fijado por el DCRAP,
e ira enclavado con el funcionam ento de | os notores.

4.2.- Lineas de Alinentaci 6n a Receptores.

01.- EH grado de estanqueidad de las cajas de
derivaci 6n, conexiones sunergidas etc, sera |P68 segun
UNE 20324, CElI 12381 y UNE HB 623.

02.- Las canalizaciones y cajas el éctricas dentro de |os
vol ianrenes de 0 y 1, estaréan constituidas con naterial es
no oxi dabl es, con un grado de resistencia al inpacto

| K- 8.

No deben requerir ningun tratam ento especial, aunque
podréan pintarse sienpre que | o requieran.

03.- En los volunenes 0 y 1 de las fuentes, |as
fijaciones, tornilleria y pequefio material seran de
acero inoxidable o gal vani zado, cunpliendo |la Normativa
sobre soportes.

4. 3.- Aparat os Subacuaticos de Al unbrado

01.- Solamente se podran enplear aparatos con | anparas
i ncandescentes o leds y con estanqueidad |P68, que
podran ser de nmaterial plastico o acero inoxidable.

4.4.- Ilumnaci 6n de Fuentes con Aparatos Fuera de | os
Vol unenes 0 y 1.
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0l1.- Los aparatos de alunbrado seran estancos al agua,
con proteccion nminima | P65, y de material anticorrosivo.
Se situaréan, individualnente o en grupos, a distancia
mnim de veinte centinetros (20 cm) de los cristales de
|l os lucernarios, sobre soportes anticorrosivos O
pr ot egi dos adecuadanente contra | a oxi daci 6n.

02.- En espacios amplios o diafanos se instalara un
extractor de aire, capaz de efectuar, al nenos, diez
(10) renovaci ones por hora del anbiente del recinto
donde estan ubicados |os proyectores de al unbrado.
Cuando |a disposicion de |os aparatos de alunbrado se
haga de tal fornma que no permta una renovaci 6n efectiva
del ambiente circundante, |os extractores se |ocalizaréan
por grupo de lumnarias o individual nente, si fuera
pr eci so, mant eni endo el numer o de renovaci ones
nmenci onadas de | os espacios teoricos para |os que hayan
si do cal cul ados.

03- El recinto que aloja a |los aparatos de alunbrado
di spondra de evacuaci 6n de agua en arqueta dispuesta a
efecto. En el interior de esta arqueta de desagles, 0 en
sus proximdades, se instalard un sensor de nivel de
agua que desconectard autométicanente la alinentaci 6on
eléctrica a todos |los receptores, tanto de tipos
hidréaulicos cono de alunbrado, cuando el agua de
evacuaci 6n al cance un nivel previanente ajustado. Se
exceptua de esta desconexi 6n el alunbrado ordinario de
recinto 60 sala de naqui nas.

04- Las lunbreras 0 lucernarios se cerraran con vidrio
de seguridad, ni vel B, resistentes al I mpact o
concentrado de alta energia, segun la clasificacion
contenida en la Norma UNE EN 356. Seran vidrios
resi stentes al choque térmco de, al nenos, doscientos
grados centigrados (200 °C) con un factor de transm sion
mnino a la energia | um nosa de cero coma ochenta y tres
(0,83) y maxino factor de reflexi6n de cero coma cero
ocho (0, 08).

05.- Los wvidrios antitérmcos y antivandalicos se
colocaran, en 1los |lugares elegidos, en Dbastidores
i ndefornables a la accidén de |os esfuerzos a que estén
normal nente sonmetidos. Las lunas no deberan estar en
contacto entre si ni con su bastidor. Esta independencia
se lograra nediante bandas el asticas de neopreno que
garanticen, ademas, un asiento wuniforme del wvidrio
contra su bastidor. La estanqueidad al agua sera
perfecta, para |o que se utilizaran siliconas especial es
para agua.



43.70-6

06.- Las éareas de los fondos de |os vasos que estén
ocupadas por los vidrios, que sirven de lucernarios, se
protegeran con elenmentos enrejados y resistentes, sin
def ormarse, a un peso de dosci entos kil ogranos (200 kg),
y malla de luz maxi ma de doce centinmetros (12 cn), en el
| ado de nmayor longitud. Estas rejas de proteccion se
situaran a distancia nmnina de diez centinmetros (10 cm
de los cristales, sienpre que la altura de agua del vaso
lo permita. En cualquier caso se evitara que dicha
pr ot ecci 6n se apoye directanente sobre el vidrio.

5.- MEJORA DEL FACTOR DE POTENCI A

01.- En todas estas instalaciones se realizarda una
correcci 6n del factor de potencia de npbdo autonmatico

nmedi ant e di spositivos que |ogren una correcci én superi or
a 0,9 inductivo, debiendo adoptarse |a instalacion de
| os sistemas adecuados para adaptarse a ese valor en
cual qui er condi ci 6n de funci onam ent o.

6.- REQU SITCS DE LOCS PROYECTORES DE MONUMENTCS vy
FUENTES

Los proyectores que se vayan a instalar deberan cunplir
| os sigui entes apartados:

1. Certificado de estanqueidad, cono ninino |P-68
para aparat os subacuaticos e |P-65 para | os denas.

2. Certificado de resistencia al inpacto, cono ninino
| K- 8.

3. La carcasa, el vidrio de cierre y el reflector
cunpliran lo establecido en el articul o 43.50.

4. El rendimento fotométrico sera cono ninino de
55% instalado en su posicién de trabajo, y sus
em siones al hemsferio superior se Ilimtaran
confornme a la I TG EA 03 del REEl AE

5. Conprobaci 6n sobre muestra de la aptitud a la
funci6n. Facilidad de desnontaje sencillo de |os
el enent os suscepti bl es de ensuci am ento
(reflector, cierre de vidrio, rejillas de
pr ot ecci 6n).
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6. Cunpliran |as especificaciones contenidas en la
Nor ma UNE- EN 60598-2-5 sobre proyectores.
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ARTI CULO 43.71.- PASARELAS Y PASOS | NFERI ORES
PEATONALES

1.- CONDI G ONES CGENERALES

Podran utilizarse |um narias equi padas con | anparas de
fluorescencia, proyectores de alunbrado ornanental o
cual quier otra nornalizada, con equipos de doble nivel
de aislamento Case II.

Las | &nparas se ajustaran a |lo dispuesto en el articulo
43. 60 de este Pliego.

En pasos inferiores de peatones se podra tener en cuenta
lo indicado para instalaciones en tuneles. S Ila
| ongi tud del paso no permte ver |las entradas del m sno,
se instalarad al unbrado de energenci a.

Se evitard, en lo posible, la instalacién de el enentos
de alunbrado al alcance de la nmano, en pasanmanos Yy
bar andi | | as.

Todas aquellas lum narias que se instalen a nenos de 2,5
nmetros de altura, contaran con equi pos de dobl e nivel de
aislamento Case Il, y Ilevardn protecci 6n adicional
antivandal i ca de nodo que no sean accesi bl es.

Si la ilumnacidn se realiza desde el exterior de la
pasarel a, deberan tenerse en cuenta | os desl unbram ent os
gue se pueden producir. Debe cunplirse | o establ ecido en
la | TG EA-03 del REElI AE

2.- REQU SI TGS DE LAS LUM NARI AS PARA PASARELAS Y PASGCS
| NFERI ORES

Las lum narias que se vayan a instalar deberan cunplir
| os sigui entes apartados:

1. Certificado de estanquei dad, cono minino | P-65.

2. Certificado de resistencia al inpacto, cono mnino
| K- 08.
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3. El rendimento fotonétrico sera conb ninino de
55% instalado en su posicién de trabajo, y sus
em siones al hemsferio superior se limtaréan
conforme a la | TG EA- 03 del REEIAE.

4. Conprobaci 6n sobre nuestra de la aptitud a la
funci 6n. Facilidad de desnontaje sencillo de |os
el ement os suscepti bl es de ensuciamento (reflector
cierre de vidrio, rejillas de proteccion).

5. Cunplirdn |as especificaciones contenidas en Ila
Norma UNE- EN 60598-2-3 para lumnarias y 60598-2-5
para proyectores.
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Secci 6n 8.2
CONTROL DE CALIDAD Y PRUEBAS DE RECEPCI ON DE
LAS | NSTALACI ONES DE ALUMBRADO EXTERI OR

ARTI CULO 43. 80. - GENERALI DADES

01.- El contenido y alcance de la NEC y Honvol ogaci 6n de
El ementos Constructivos para obras de alunbrado
exterior, se regird por |lo establecido en el Capitulo 49
del presente PCTG
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ARTICULO 43.81.- RECEPCION DE ELEMENTOS
HOMOLOGADOS

0l.- En el CUADRO 43.81.1 se indican todos los elementos
de una instalacién de Alumbrado Exterior que deben estar
homologados, asi como las caracteristicas que se deben
hacer constar en el Certificado de Homologacidn.

02.- La empresa fabricante del elemento a homologar
deberd estar en posesién del Certificado ISO 9001,
otorgado por organismo acreditado para ello por ENAC u
otros organismos notificados para certificacidén de
conformidad con las especificaciones; Certificado 1ISO
14001, EMAS o Certificado que acredite que la empresa se
encuentra adherida a un sistema de gestidén integral de
residuos.

A efectos de tramitacidén de la homologacidén y prdbrroga
de todos los elementos integrantes de la instalacidn de
alumbrado publico, segin el CUADRO 43.81.1, se seguira
el procedimiento administrativo y los plazos indicados
en la ordenanza aplicable en materia de mobiliario
urbano.

Los elementos a homologar deberédn llevar el marcado CE,
conforme a la normativa vigente.

03.- Los Laboratorios aceptados por el Ayuntamiento para
la realizacidén de los ensayos necesarios para la
determinacién de las caracteristicas indicadas en el
CUADRO 43.81.1 son, ademds de los laboratorios del
Servicio de Control de Calidad Municipal, aquellos
reconocidos por la Entidad Nacional de Acreditacidn
(ENAC) u otros Organismos Notificados para certificacién
de conformidad con las especificaciones.

04.- De modo no exhaustivo y, a titulo de ejemplo, se
aceptan sin ningtn otro tramite los siguientes
laboratorios:

— Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia de 1la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de
Madrid.

— Laboratorio del Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial "Esteban Terradas" (INTA).

— Laboratorio del Instituto de Automatica Industrial
(Centro Superior de Investigaciones Cientificas).

— Laboratorio Oficial José Maria Madariaga de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Minas de Madrid.
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— Laboratorio de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales del ICAI de Madrid.

— Laboratorio Central de Estructuras y Materiales del
Centro de Estudios y Experimentacidén de Obras Publicas
(CEDEX) .

— Laboratorio de la Direccidn General de Arquitectura y
Edificacién del Ministerio de Fomento.

— Laboratorio del Centro Nacional de Investigaciones
Metaluirgicas del Centro Superior de Investigaciones
Cientificas (CENIM).

— Laboratorio de Metrologia del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas.

— Laboratorio del Instituto de la Ceradmica y del Vidrio.
— Laboratorio del Instituto del Pléastico y del Caucho.
— Centro MetaluUrgico de Materiales (CEMSA)

— Laboratorio APPLUS LGAI Technological Center (APPLUS
LGAT)

05.- Con independencia de la relacién de laboratorios
indicada en los dos parrafos anteriores, el peticionario
de la homologacién, mediante solicitud razonada, podréa
utilizar para la realizacidén de los ensayos otro
laboratorio siempre y cuando sea aceptado por el o6érgano
que tenga atribuida la competencia de la homologaciédn,
previo informe motivado emitido por el técnico municipal
competente en esta materia. En el caso de no resultar
factible 1la realizacién de alguno de los ensayos en
laboratorio independiente, se podrad autorizar la
realizacién del ensayo en las instalaciones del propio
fabricante, con supervisidén de técnicos cualificados del
Ayuntamiento.

06.- A tenor de lo expuesto en el péarrafo 05 del
Apartado 1 del Articulo 49.12, para la recepcidén de un
elemento homologable serd necesario que esté incluido en
la relacidén de elementos homologados vigente en la fecha
de licitacidn, considerando como tal el Gltimo dia héabil
para la presentacién de ofertas.

07.- Cuando por aplicacidén del pérrafo 3 del Apartado 4
del Articulo 49.12 un elemento homologado en la fecha de
licitacidén sea posteriormente eliminado de la relacidn
de elementos homologados, por cumplirse el plazo de
vigencia del Certificado de Homologacidén, el Director de
la Obra deberd realizar todos los ensayos y pruebas que
considere oportunos, para comprobar la correcta calidad
de todos los elementos en cuestidén. Si la eliminacidn se
produjera por alguno de los supuestos “a)” o “b)” del
referido parrafo, no podréd recepcionarse en obra.
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08.- El1 Director de la Obra realizard, asimismo, todos
los ensayos dque al amparo de las especificaciones
contenidas en este P.C.T.G. y en el P.P.T.P., estime
oportuno, previamente, a la recepcidn del elemento.
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CUADRO 43.81.1

Elementos homologados

Caracteristicas objeto de homologacién

ARMARIO DE CENTRO DE MANDO

Comprobacibén dimensional (PCTG y NEC)
Parrafo 05 y 06 del Articulo 43.21

ARQUETAS PREFABRICADAS DE POLIPROPILENO
REFORZADAS

Parrafo 06 del Apartado 2 del Articulo 43.33. Comprobacién dimensional

BACULOS Y COLUMNAS

Certificado de Producto segun especificaciones indicadas en el Apartado
4 del Articulo 43.41 y Comprobacién dimensional

BALASTO, ARRANCADOR Y DISPOSITIVO DE CONTROL
PARA LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE ALTA
PRESION 70 W, 100 W, 150 W, 250 W, 400 W,
600 W, 750 W &6 1000 W

Normas UNE EN 61347-2-9 y UNE EN 60923.
Normas UNE EN 61347-2-1 y UNE EN 60927.
Normas UNE EN 61347-2-12

EA-0005

BRAZOS MURALES PARA LUMINARIAS CERRADAS Y
GLOBOS

Comprobacidén dimensional (PCTG y NEC)
Parrafo 01 del Apartado 1 del Articulo 43.43
Parrafo 03 del Apartado 2 del Articulo 43.43

CAJAS DE CONEXION Y PROTECCION

Comprobacidén dimensional (PCTG y NEC)
Parrafo 01 y 02 del Apartado 4 del Articulo 43.46

CANDELABROS MODELOS VILLA, CALATRAVA, FERNANDO
VII, MONUMENTAL, RIBERA, CLASICA.

Comprobacidén dimensional (PCTG y NEC)

CELULA FOTOELECTRICA

Parrafo 16 del Articulo 43.21
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CUADRO 43.81.1 (Continuacidn)

Elementos homologados Caracteristicas objeto de homologacién

CONDENSADORES HASTA 25 uF — Norma UNE EN 61048/A1 y 61049

CONDUCTORES ELECTRICOS _ Certificado de Producto

— Comprobacién dimensional (PCTG y NEC)
CRUCETAS PARA COLUMNAS DE 4 m Y DE 8 A 18 m — Parrafos 03, 04 y 05 del Apartado 2 del Articulo 43.44

ESTABILIZADOR REDUCTOR DE FLUJO - EA 032, EA 033

— Comprobacién dimensional (PCTG y NEC)

— Parrafos 04 y 05 del Aparato 2 y Apartado 3 del Articulo 43.52 (F. Villa)
FAROLES MODELOS VILLA Y FERNANDO VII

— Parrafos 03 y 04 del Apartado 2 y Apartado 3 del Articulo 43.53 (F. Fernando

VII)
INTERRUPTOR HORARIO ASTRONOMICO — Parrafo 14 del Articulo 43.21
LAMPARAS TUBULARES CLARAS O DIFUSORAS DE VAPOR — Norma UNE EN 60662.
DE SODIO DE ALTA PRESION DE 70 W, 100 W, 150 — Cuadro 43.60.1 del Articulo 43.60

W, 250 W, 400 w, 600 w, 750 W 6 1000 W - Parrafo 02 del Apartado 1 del Articulo 43.60
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CUADRO 43.81.1 (Continuacidn)

Elementos homologados

Caracteristicas objeto de homologacién

LUMINARIA CERRADA PARA LAMPARA DE DESCARGA

Apartados 3,4,5,6,7 Y 9 del Articulo 43.50

Autocertificado de cumplimiento de la Parte 22, Seccidén 32 de la Norma UNE EN

60598 (*) y de las Normas EN 55015 y EN 61547

LUMINARIA CERRADA PARA LAMPARA DE DESCARGA PARA
INSTALAR EN TUNELES, PASOS INFERIORES DE PEATONES

Apartados 3,4,5,6,7 y 9 del Articulo 43.51

Autocertificado de cumplimiento de la Parte 22, Seccidén 32 de la Norma UNE EN

60598 (*) y de las Normas EN 55015 y EN 61547

LUMINARIAS ESFERICAS PARA LAMPARAS DE DESCARGA

Comprobacidén dimensional. (PCTG y NEC)

Apartado 3,4 y 6 del Articulo 43.54.

LUMINARIAS PARA PASARELAS Y PASOS INFERIORES DE
PEATONES

Apartado 2 del Articulo 43.71

PALOMILLAS MODELOS VILLA Y FERNANDO VII

Comprobacidén dimensional (PCTG y NEC)
Comprobacién del peso

PROYECTORES ALUMBRADO ORNAMENTAL Y FUENTES

Apartado 6 del Articulo 43.70

TAPAS DE FUNDICION

Certificado de Producto y Comprobacidén dimensional

TUBOS PROTECCION DE POLIETILENO ALTA DENSIDAD

Certificado de Producto

(*) E1 Ayuntamiento podrd exigir en cualquier momento del proceso de homologaciédn o posteriormente la aportacidén por el

fabricante de certificado acreditativo de este Apartado emitido por Laboratorio Oficial (Apartados 03 y 04 de este

Articulo) .
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ARTI CULO 43.82.- CONTROL DE RUTI NA

01.- Los distintos elenmentos y unidades de obra que
conponen |as instalaciones de Al unbrado Exterior se
soneteran a | os ensayos de rutina que se prescriben en
el presente PCTG
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ARTI CULO 43.83.- PRUEBAS DE RECEPCION DE LAS
| NSTALACI ONES DE ALUVBRADO EXTERI OR

01.- Previanente a la recepcion provisional de |as
i nstal aci ones, se procedera por |la enpresa de control de
calidad de la obra a I|a realizacion de |las

conprobaci ones fotonétricas y el éctricas que se indican
en los Apartados 1y 2 de este Articulo.

1. - COVPROBACI ONES FOTOVETRI CAS

Se realizardn de acuerdo con la instruccién |ITCG
EA- 07 del REEI AE.

- Medida de la ilumnancia y determnacion de
coeficiente de wuniformdad, 1 nedicién por cada
ti po de vial.

- Medida de la lumnancia, 1 nedicioén por cada tipo
de vi al

2. - COVPROBACI ONES ELECTRI CAS

Se realizaran de acuerdo a |o sefialado en la
instrucci 6n I TGC-BT-05 del REBT y adenas se realizaran
| as si gui entes conprobaci ones:

- Conprobaci 6n de la instalacion de |la aconetida de
acuerdo con el REBT, en cada cuadro.

- Medida de la resistencia de puesta a tierra, se
nmediran todas las resistencias a tierra de |os
armari os de |los centros de mando y, al nenos, en
dos (2) puntos de luz elegidos al azar de cada
circuito. En ningun caso, su valor sera superior a
diez ohmos (10Q) en redes equipotenciales, y a
treinta ohmos (30Q) con tierras aisladas en
i nstal aci ones existentes. Para regulaciones de
sensibilidad mayores de 300 nmA el valor se
ajustara a | o sefialado en la | TG BT09 del REBT.

- Medi da de Tensi 6n en cuadros, en cada cuadro.

- Verificacion de la actuacion de los Interruptores
Diferenciales y perfecto funci onam ento.
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Verificacion de |la actuacion de los Interruptores
Magnet ot ér m cos.

Conprobaci 6n del calibrado de los fusibles en
baculos, los interruptores y automiticos y |os
cartuchos fusibles para la proteccion de |as
derivaciones a lumnarias pernmitiran el paso de
vez y nedia (1,5) la intensidad de réginen, y a su
vez deben calibrarse para proteger al conductor de
nmenor secci 6n del circuito.

Caida de Tension, con todos los circuitos vy
| anparas funcionando y estabilizados, se nedira |la
tensién a la entrada del centro de nando y en |os
puntos de luz mas distantes para cada circuito, no
adm ti éndose valores iguales o superiores al tres
por ciento (3% de diferencia.

Medida de la resistencia de aislamento, de todos
los circuitos entre fases, entres fases y neutro y
entre fases y neutro con tierra, siendo todos |os
valores iguales o0 superiores a quinientos ml
ohm os (500000 @) de acuerdo con la instruccion
| TC-BT19 del REBT.

Medi da de | a potencia activa, aparente y reactiva.

Medi da  del factor de potencia, la nedicioén
efectuada en las tres fases de la aconetida de |a
Conpafiia El éctrica con todos los circuitos vy
| &nparas funcionando y estabilizados debe ser
sienpre superior al cero con nueve (0,9)
I nducti vo.

Medida del equilibrado de cargas, se nedira la
intensidad de todos los circuitos con todas |as
| anparas funcionando y estabilizadas, no pudi endo
existir diferencias superiores al triple de |a que
consunme una (1) de las |anparas de mayor potencia
del circuito nedido.

Conti nui dad del circuito de proteccion, del
principio al final de la instalacién de todos |os
circuitos y del cien por ciento (100% de |os
punt os i nst al ados.
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3.- DOCUMENTACI ON A PRESENTAR PARA LA RECEPCI ON DE LAS
| NSTALACI ONES

- Copia de inventario de todo |os elenentos
i nstal ados, indicando alturas de nontaje, tipos de
lum naria y potencia instal ada.

- Certificado de Ia Instalacion Eléctrica (En
instalaciones de ms de 1 kKW de potencia
I nst al ada)

- Certificado del cunplimento del REEI AE (En
instalaciones de ms de 1 KW de potencia
I nst al ada)

- Protocolo de la red de tierras firmado y sell ado
por | a enpresa instal adora.

- Certificado de la enpresa instaladora en relacion
con el cunplimento del Reglanmento El ectrotécnico
de Baja Tension, el Pliego de Condici ones Técnicas
Generales 'y |la Normalizacién de El enentos
Constructi vos.

- Certificado de revision de |a instal aci 6n conforne
al apartado 2 de este articulo, enitido por
enpresa de Control de Calidad del Ayuntam ento

- Planos fin de obra en papel y soporte digital (en
formato dwg y en tif o pdf) de toda la red de
al unbrado exterior. Los sinbolos utilizados en |os
pl anos de al unbrado publico seran | os descritos en
la ficha AE-1. Indicando alturas de nontaje, tipos
de luminaria, potencia de las |anparas y secciones
de | os conductores instal ados.

- Para nuevas aconetidas, se aportara poéliza de
abono de la contratacion, con la conpafiia
sum nistradora, de |a aconetida eléctrica a
centro de nmando de alunbrado publico y plano de
si tuaci on.
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