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El Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez, situado al sur de la ciudad, en el
distrito de Villa de Vallecas, comprende un amplio conjunto de instalaciones
integrado por cinco Centros de Tratamiento: La Paloma, Las Lomas, Las
Dehesas, La Galiana y un Centro de Biometanizacion, que consta de dos plantas
en las que se trata la fraccion organica de los residuos urbanos y una planta de
tratamiento del biogas producido. Los Centros de Tratamiento constituyen un
verdadero escaparate de las mas modernas tecnologias al servicio de la gestién
de los residuos urbanos, entre las que se incluyen las de separacion y
clasificacion, compostaje, valorizacidon energética de rechazos y biogas,
depdsito en vertedero controlado, asi como la ya citada de biometanizacion de
residuos organicos.

En el afo 2012, el Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez tratdé un total de
1.254.111 toneladas de residuos urbanos, lo que supone un 5,66% menos
que en el afo 2011. El 96,6% de esta cantidad (1.210.963 t) procedi6 de la
ciudad de Madrid, y el 3,4% restante (43.148 t) de los municipios de Rivas y
Arganda. El tratamiento de esta ingente cantidad de residuos permitid
recuperar 76.317 toneladas de materiales reciclables incluida la madera de
poda recuperada, y vender 22.868 toneladas de compost.

Por otra parte, la valorizacidon energética de los rechazos de los procesos de
separacion y clasificacion, asi como el aprovechamiento energético del biogas
generado en el antiguo vertedero de Valdemingdmez, proporcionaron 249.335
MWh de energia eléctrica, cantidad suficiente para cubrir, aproximadamente, el
5,30% del consumo eléctrico para usos domésticos de la capital en un afio'.
La recuperacion de materiales y la valorizacién energética realizada en el
parque, han supuesto un ahorro del orden de 884.457 t de emisiones de CO..

Todos los procesos de tratamiento se someten a los mas estrictos controles
de calidad, para garantizar en todo momento el cumplimiento de los
parametros medioambientales que rigen las actuaciones del Parque Tecnoldgico
de Valdemingdmez.

Ademas de la actividad propia del Parque Tecnoldgico, durante el afio 2012
la Direccibn General ha desarrollado diversos proyectos e iniciativas
relacionados con la gestidn de residuos, ha participado en foros, jornadas y
congresos, tanto a nivel nacional como internacional, dando cuenta del
compromiso y dedicacion del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez en la
gestion medio ambiental y en el tratamiento de residuos en particular.

Finalmente, la Direccién General ha proseguido con su labor de educacién
ambiental y difusion alcanzando 9.096 visitantes, procedentes de Espafia y
otros 20 paises que visitaron el Parque Tecnoldgico durante 2012. El total de
visitas realizadas por diferentes centros educativos, organizaciones
empresariales, administraciones espafiolas e internacionales, etc., ascendié en
2012 a 396.

1 SegUn valores del Anuario Estadistico 2012 del Ayuntamiento de Madrid. Electricidad facturada en la ciudad de Madrid
para usos domésticos (afo 2012): 4.706.528 MWh.
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La gestion de los residuos urbanos en la ciudad de Madrid

2.1 POBLACION GENERADORA DE RESIDUOS EN MADRID

La ciudad de Madrid, constituye el nucleo urbano mas poblado de Espaiia.
Segun los datos publicados por el Anuario Estadistico 2012 del Ayuntamiento de
Madrid, la poblacion empadronada arroja una cifra de 3.237.937 habitantes, lo
que representa una disminucion del 0,98% respecto al afio 2011.

N° habitantes

Figura 2.1
Evolucion de la poblacion de la ciudad de Madrid durante el periodo 1999-2012
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A esta importante cantidad hay que anadir:

Los 130.950 habitantes de los municipios de Arganda del Rey (55.506
habitantes) y Rivas — Vaciamadrid (75.444 habitantes)’.

Los méas de 7,9 millones de visitantes? —el 40,80% residente en el
extranjero, con una estancia media en la ciudad que el Area de
Gobierno de Economia y Empleo del Ayuntamiento de Madrid estima
en 1,96 pernoctaciones.

Los casi 1,4 millones de personas® que constituyen la poblacién
flotante de la ciudad, personas que acuden a diario a Madrid
atraidos por su intensa actividad social, econdmica, cultural y
administrativa.

Todas aquellas personas no registradas (inmigracion ilegal,
residentes en Madrid no empadronados, etc.) y cuya cifra se estima
en un millén de personas.

Todos estos grupos de ciudadanos representan una cifra de 4.836.246,15
habitantes-equivalentes en generacion de residuos en la ciudad de Madrid para
el afo 2012. Esto significa que debe prestarse el servicio de gestiéon de residuos
a 1,49 veces la poblacién empadronada.

! Datos procedentes del INE. Afio de consulta 2012.

2 Datos procedentes de la nota informativa del Observatorio Econdmico de Madrid (Mayo de 2013)

3 Datos procedentes del Barémetro de economia de la Ciudad de Madrid n® 22 (4° trimestre 2009) y del Barémetro de
Empleo de la Ciudad de Madrid N© 5 (49 trimestre de 2009)
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Esto supone una produccion total de residuos de la ciudad de
1.266.441,45 toneladas, lo que se traduce en una cifra de generacion de
residuos de 3.470 toneladas diarias, cuya gestion, en virtud de las
competencias otorgadas a las Entidades locales por la vigente Ley 22/2011,
de Residuos y Suelos Contaminados, es responsabilidad del Gobierno municipal.

2.2 GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS EN LA CIUDAD DE MADRID

El Ayuntamiento de Madrid ha
desarrollado, con criterios de sostenibilidad,
un modelo de gestion integral de residuos
urbanos que se asienta sobre un amplio
conjunto de servicios e infraestructuras de
recogida, tratamiento, valorizacion vy
eliminacion de la totalidad de los residuos
urbanos producidos en la ciudad, conforme
a las directrices y requisitos sefialados en la

normativa vigente.

El sistema de gestidn integral de residuos urbanos de la ciudad de Madrid,
actualmente uno de los mas completos y avanzados de Europa, se fundamenta
en la coordinacién de las siguientes actuaciones:

= Contenerizacion
= Recogida y transporte
= Preparacion para el reciclaje, valorizacion y depodsito en vertedero

La figura 2.2 ofrece un resumen esquematico de dicho sistema de gestion,
en el que se reflejan los principales servicios de recogida y transporte para cada
tipo residuo asi como sus respectivos destinos. Asimismo, en la tabla 2.1 se
detallan los diferentes servicios municipales de recogida y transporte de
residuos.

Los residuos urbanos recogidos en la ciudad son transportados, en su
inmensa mayoria, a las instalaciones del Parque Tecnoldgico de
Valdemingdmez, donde son sometidos a tratamientos de separacion,
clasificacion y valorizacion energética. Asimismo, las fracciones no valorizables
son depositadas en el vertedero controlado situado en el recinto del citado
Parque Tecnoldgico.

Pag. 5

Memoria de Actividades de la Direccién General del Parque Tecnoldgico de Valdemingémez — afio 2012



Capitulo 2 ee

La gestion de los residuos urbanos en la ciudad de Madrid

Los residuos que no se reciben en las referidas instalaciones se limitan,
basicamente, a los procedentes de la recogida de papel-carton, a las pilas —que
se entregan a un gestor autorizado por la Comunidad de Madrid — y a una parte
de los residuos vegetales generados en podas y labores de mantenimiento de
jardines y parques publicos. Estos ultimos se transportan a la Planta municipal
de Compostaje de Podas de Migas Calientes.

Figura 2.2
Esquema basico del sistema de gestion integral de residuos del Ayuntamiento de Madrid
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Tabla 2.1
Servicios municipales de recogida y transporte de residuos

SERVICIO AMBITO

Actos multitudinarios en las vias publicas

Mercadillos

Vias publicas

Retirada de hojas secas

Limpieza viaria
Muebles y enseres abandonados en la via publica

Muebles y enseres a solicitud del vecino (teléfono 010)

Recogidas Especiales Municipales

Servicio de Limpieza Urgente (SELUR)

Limpieza de zonas ajardinadas

Parques y Jardines Limpieza de papeleras de las zonas ajardinadas

Recogida y transporte de residuos de siega y poda de zonas
ajardinadas

Residuos domiciliarios de la fraccidn envases

Residuos domiciliarios de la fraccioén resto

Animales muertos

Centros sanitarios

Mercados

Puntos Limpios moviles

Servicios municipale
Puntos Limpios fijos

Vidrio depositado en iglies situados en la via publica

Vidrio depositado en elementos del mobiliario urbano

Papel y cartén

Pilas usadas

Grandes productores

En el capitulo 6 de la presente Memoria se describen en detalle los
diferentes procesos a los que son sometidos los residuos en el Parque
Tecnoldgico de Valdemingdmez.

2.3 GESTIC')N DE TRANSITOS DE VEHICULOS EN EL PARQUE
TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ

En todos los casos, los camiones que transportan los residuos hasta los
centros de Tratamiento, se pesan en las basculas situadas en el area de
recepcion y control de cada instalacién dos veces: la primera cuando acceden a
la planta de tratamiento correspondiente y la segunda cuando se marchan,
después de descargar su contenido en el destino indicado. La diferencia entre
las dos pesadas de cada camién —lleno y vacio —, cuyos valores quedan
registrados y almacenados en el Sistema de Adquisicion y Explotacion de Datos
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de Residuos (SAED), permite determinar con suficiente precision la cantidad y
procedencia de los residuos que acceden a cada Centro del Parque.

En julio del afio 2009 entré en funcionamiento el sistema SAED. Este
sistema esta basado en un modelo de albaran Unico que incluye cddigos de
barras para almacenar los datos identificativos de cada transito: origen, destino,
servicio de procedencia y material transportado. Esta informaciéon se incorpora
al SAED a través de la lectura automatica del citado cddigo de barras, mediante
los lectores electrénicos de las basculas de los Centros.

e

N° TRANSITOS

N° PESADAS GESTIONADAS
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Media Diaria
Total Anual
Media Diaria
Total Anual
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Media Diaria

Total Anual

Media Diaria

Tabla 2.2.
Cantidad de transitos y pesadas durante el afo 2012

CENTRO DE TRATAMIENTO

Durante el afio 2012, en las
instalaciones de tratamiento de
residuos urbanos del Parque
Tecnoldgico se contabilizaron
356.797 transitos (que
incluyen entradas y salidas)
y se realizaron 713.594
pesadas. La media diaria
alcanzd los 978 transitos y
aproximadamente 1.955
pesadas.

TOTAL
Total Anual

77.008 71.495 234.242 382.745
210,41 195,87 641,76 1.048,04
75.357 81.902 224.981 382.240
206,46 224,39 616,39 1.047,23
78.280 78.755 225.229 382.264
214,47 215,77 617,07 1.047,30
69.881 75.587 211.329 356.797
191,45 207,09 578,98 977,53

154.016 142.990 468.484 765.490
420,82 391,74 1.283,52 2.096,08
150.714 163.804 449.962 764.480
412,92 448,78 1.232,77 2.094,47
156.560 157.510 450.458 764.528
428,93 431,53 1.234,13 2.094,60
139.762 151.174 422.658 713.594
382,91 414,18 1.157,97 1.955,05
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Figura 2.3
Evolucion del n® de pesadas gestionadas en La Paloma, Las Lomas y Las Dehesas en los afios 2009, 2010, 2011 y 2012
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Por instalaciones, el mayor nimero de transitos correspondié, como en
anos anteriores, al Centro Las Dehesas: 211.329, el 59,23% del total de los
computados en todas las instalaciones en 2012. Con respecto a 2011, el
movimiento de vehiculos disminuy6é un 10,73% en el Centro La Paloma, un
6,17% en Las Dehesas y un 4,02% en Las Lomas.

El flujo de aforos de vehiculos al Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez
sigue los siguientes ciclos horarios:

Figura 2.4.
Evolucion del flujo de vehiculos al Parque Tecnologico de Valdemingomez en funcion de la hora (2012)
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Solicitadas 481 840 824 969 498 440 391 -11,14
Autorizadas 470 830 699 795 443 405 354 -12,59
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Segun observamos en la grafica, existe una baja actividad entre las cinco y
las siete de la madrugada y un cese de la misma aproximadamente entre las
veinte y las veinticuatro horas. Respecto a la actividad mas alta, se debe
principalmente a la recogida domiciliaria diurna y nocturna, cuyos portes son de
unas dos veces al dia por cada vehiculo, de forma que se producen tres picos a
las tres de la manana, a las nueve y a las doce de mediodia.

2.4 GESTION ADMINISTRATIVA DEL PARQUE TECNOLOGICO DE
VALDEMINGOMEZ

En cuanto a los vehiculos que transportan residuos generados por empresas
u otras entidades administrativas, durante el afo 2012 se tramitaron 391
solicitudes, de las que se resolvieron, con la oportuna autorizaciéon, 354
solicitudes (90,54%). Se aprecia un descenso en el nimero de solicitudes de
tratamiento, respecto al nimero que se registraron el pasado afio, con una
variacion del 11,14%. Continua, por tanto, el descenso en el numero de
solicitudes que viene produciéndolo desde el afio 2010.

Esto es debido, por un lado, a la disminucion general de la demanda de este
servicio por parte de las empresas (12 empresas menos que en 2011) y, por
otro lado, a que algunas empresas han optado por recibir la prestacion
completa del servicio de gestién de residuos con cargo a la tasa de residuos.
Sin embargo, se ha producido un aumento de las toneladas generadas por las
empresas que solicitan este servicio del 1,70% respecto a las toneladas
generadas en el 2011.

Tabla 2.3.
NO de autorizaciones de tratamiento/eliminacion

N° AUTORIZACIONES DE TRATAMIENTO/ELIMINACION

Variacion %

Es importante destacar que las empresas productoras de residuos
asimilables a urbanos, deben aplicar los mismos criterios de separacion en
origen que rigen para la recogida selectiva de los ciudadanos. Ello significa que
deben separarlos en origen por fracciones. Cada fraccion es objeto de una
autorizacién especifica, que determinara el tratamiento al que sera sometida en
el correspondiente Centro.
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Las competencias que le corresponden y la estructura administrativa de
la Direccion General del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez se recogen en
el articulo 14 del Acuerdo de 21 de Junio de 2011 de la Junta de Gobierno de la
Ciudad de Madrid®.

3.1 COMPETENCIAS
A. En materia de planificacion, coordinacion y promocion:

= Planificar, coordinar y ejecutar programas y actividades relativos al
tratamiento y eliminacién de residuos

. Planificar, coordinar vy

ejecutar programas y
actividades relacionadas con el
uso y aprovechamiento

energético de otras fuentes
energéticas y  combustibles
generados en instalaciones de
tratamiento y eliminacion de
residuos y en especial para su
aplicacién en transportes
publicos, otros servicios
municipales y otros usos.

* Promover la investigacion relacionada con nuevos procesos y métodos de
tratamiento y eliminacién de residuos, en colaboracion con otras
Administraciones Publicas, Universidades y centros de investigacion
publicos y privados.

» Elaborar estudios y modelos de reutilizacion de materiales y recursos
energéticos procedentes del tratamiento de residuos.

»= Coordinar y cooperar con otras Administraciones e Instituciones en la
materia competencia de esta Direccion General.

» Ejecutar proyectos y programas financiados por la Uniéon Europea o por
otras organizaciones publicas o privadas, en materia de residuos sdlidos.

= Promover, planificar, coordinar, ejecutar y gestionar actuaciones
encaminadas a la difusidn de la informacién y sensibilizacion ambiental
relativa a las materias de esta Direccion General.

1 Acuerdo de 21 de junio de 2011 de la Junta de Gobierno de la Ciudad de Madrid por el que se establece la
organizacion y estructura del Area de Gobierno de Medio Ambiente y se delegan competencias en su titular y en los
titulares de sus dérganos directivos (BOAM num. 6460 de 24/06/2011).
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3.2

En materia de infraestructuras municipales de tratamiento y
eliminacion de residuos y gestion energética:

Proyectar, construir, conservar y explotar las infraestructuras y
equipamientos ambientales relativos al tratamiento y eliminacion de
residuos solidos urbanos y al aprovechamiento de otras fuentes
energéticas y combustibles generados en instalaciones de tratamiento y
eliminacion de residuos, asi como la clausura y restauracion de estas
instalaciones.

Controlar, supervisar y conservar las instalaciones de caracter analogo a
las previstas en el apartado anterior, cuya gestion se encomiende por el
Ayuntamiento de Madrid a empresas privadas o publicas.

Formular y ejecutar acciones para optimizar los procesos de las plantas
de tratamiento y eliminacién de residuos.

Captar, tratar, explotar y actualizar los datos y variables que caractericen
la calidad del medio en las instalaciones de tratamiento y eliminacion de
residuos y en su ambito de influencia.

Realizar las correspondientes acciones de inspeccion, control vy
correccién, en las instalaciones de tratamiento y eliminacion de residuos
y su ambito de influencia.

En materia de autorizaciones, inspeccion y control:

Inspeccionar y controlar los residuos generados en la ciudad de Madrid
para los que se solicite la autorizacion de tratamiento/eliminacién en las
instalaciones municipales.

Tramitar y resolver las autorizaciones previstas en la normativa aplicable
a la materia de esta Direccién General.

Establecer y tramitar los procedimientos de admisibilidad de residuos en
las instalaciones municipales de acuerdo con la normativa vigente en
cada momento.

ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA

La Direccidon General de Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez cuenta con una
Subdireccion General, de la que dependen las siguientes unidades
administrativas:

Servicio de Tratamiento y Eliminacién de Residuos, que se organiza en
tres departamentos: Explotacion 1, Explotacidn 2 y Explotacion 3.

Departamento de Gestion Administrativa.
Departamento de Promocién e Informacion.
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El niUmero de personas que integran la Direccion General asciende a 55, con
una organizacion del trabajo en tres turnos motivada por la propia naturaleza
del servicio.

Figura 3.1
Estructura administrativa de la Direccion General del
Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez

Direccién General del
Parque Tecnoldgico de
Valdemingémez

Subdireccién General del
Parque Tecnolégico de
Valdemingdmez

Servicio de Tratamiento y Departamento de Departamento de
Eliminacién de Residuos Gestién Administrativa Promocién e Informacién
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Generacion de residuos urbanos
en la ciudad de Madrid

2012

Generacion de residuos urbanos en la ciudad

de Madrid
Capitulo 4
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Generacion de residuos urbanos en la ciudad de Madrid

A la hora de dimensionar las necesidades reales de los sistemas de
recogida y tratamiento de residuos, es fundamental conocer su composicion. Es
por ello que la estrategia de gestion integral de los residuos urbanos se apoya
en el conocimiento de su cantidad y calidad.

Ademas, estas cifras nos aportan una informacién esencial en el momento
de disefar estrategias de sensibilizacion ambiental, al permitirnos conocer y
valorar la implicacién de los ciudadanos en materia de prevencién de residuos —
(reduccién de la produccién) y en cuanto a la composicion de éstos (correcta
separacion en origen).

Las fracciones que componen los residuos domésticos de Madrid son las
siguientes:

- Residuos domésticos de los hogares: los directamente generados
por los ciudadanos madrilefos, constituidos por las correspondientes
bolsa de restos, bolsa de envases, vidrio y papel-carton de aportacion,
enseres y voluminosos, residuos eléctricos y electronicos y animales
muertos.

- Residuos domésticos asociados a la actividad econdmica de la
ciudad, integrados por los residuos de limpieza (limpiezas viarias y
residuos de parques y jardines) y por los producidos por empresas
asimilables a los domésticos, que son tratados y transportados por los
servicios municipales o solo tratados. Se incluyen también los residuos
sanitarios de clase 1, los asimilables a domésticos, los procedentes de
mercados y Puntos Limpios, y los generados por grandes productores y
otras empresas autorizadas.

Para conocer la cantidad de residuos urbanos generados por la ciudad se
realiza un pesaje de todos los camiones que los transportan. El Parque
Tecnoldgico cuenta con basculas en todos sus centros de tratamiento que nos
permiten cuantificar la produccién de cada una de las principales categorias de
residuos — restos, envases, voluminosos, etc.- asi como el servicio, la ruta y el
distrito municipal del que provienen.

Aparte de los residuos de la ciudad de Madrid, el Parque Tecnoldgico
también recibe los residuos urbanos de los municipios de Rivas-Vaciamadrid y
Arganda del Rey dada su proximidad a los centros de tratamiento. De estos
municipios se reciben bolsa de restos, asi como voluminosos, animales muertos,
limpieza viaria y residuos procedentes de parques y jardines.

A lo largo del afio 2012, en los distintos centros del Parque Tecnoldgico se
han tratado un total de 1.254.111 toneladas de residuos urbanos, un 5,66%
menos que el aio anterior, debido, fundamentalmente, a la disminucion
tanto de los residuos generados en los hogares de los habitantes de la ciudad,
como aquellos generados en la actividad econdmica un 4,09% y un 11,63%
respectivamente.

Pag. 16

Memoria de Actividades de la Direccion General del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez — afio 2012



Capitulo 4 eee:

Generacion de residuos urbanos en la ciudad de Madrid

La gran mayoria de los residuos tratados tienen su origen, como es ldgico,
en la ciudad de Madrid, con un 96,56% del total, correspondiendo el resto, un
3,44%, a los municipios de Rivas-Vaciamadrid y Arganda del Rey.

En cuanto a los residuos domésticos tratados en el Parque Tecnoldgico,
del 96,56% citado, el 82,48% del total fueron residuos domiciliarios generados
directamente por los ciudadanos de Madrid y el 17,52% restante correspondié a
la actividad econdmica de la ciudad, compuesta por residuos de limpieza y los
producidos por empresas, transportados y tratados por los servicios municipales

o solo tratados.

ORIGEN Y TIPO DE RESIDUOS URBANOS

CIUDAD DE MADRID

TOTAL CIUDAD DE MADRID

(o)1 {e}

1.221.547

Tabla 4.1
Cantidades anuales de residuos urbanos tratados en el Parque Tecnologico de Valdemingomez

2005

1.242.274

2006

1.175.892

PRODUCCION ANUAL (t)

2007 2008 2009 2010 2011

1.162.492| 1.130.723 | 1.082.508 | 1.076.340 | 1.041.342 | 998.783

255.868

1.477.415
20.173

277.975

1.520.249
21.964

339.715

1.515.607

24172

382.435 | 374.715 | 304.011 | 313.037 | 240.099 | 212.180

1.544.927 1.505.439 1.386.519 1.389.377 1.281.441 1.210.963
26.901 50.874 26.536 27.061 26.434 23.115

34.616

27.314

24.717

24.843 23.507 22.036 22.347 21.536 20.033

AYUNTAMIENTOS
TOTAL OTROS AYUNTAMIENTOS | 54.789 49.278 48.889 51.744 50.874 48.572 49.408 LYRT Y 43.148

1.532.204 | 1.569.528| 1.564.496 | 1.596.671] 1.556.313| 1.435.091 | 1.438.785| 1.329.411| 1.254.111

TOTAL RESIDUOS TRATADOS EN EL PTV

1 Excepto el papel-cartdn depositado en contenedor azul. Excepto Puntos Limpios tratados por gestores autorizados.
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Tabla 4.2
Produccion anual de residuos urbanos por servicios

TOTAL ENTRADAS POR SERVICIO (toneladas)
876.542

RECOGIDA

LIMPIEZA VIARIA

PARQUES Y JARDINES

EMPRESAS

OTROS AYUNTAMIENTOS

TOTAL ENTRADAS PTV 1.254.111

SERVICIOS
MUNICIPALES QUE NO
ENTRAN EN EL PTV
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Tabla 4.3
Produccion anual de residuos domeésticos de la ciudad de Madrid por origen *

PRODUCCION ANUAL (f)

ORIGEN Y TIPO DE RESIDUOS DOMESTICOS produccién
(U]

942974 913.897 876.542 69.21%

1.049.188 947.963

1.102.422 1.038.341 1.005.937

1.121.087

Bolsa de restos

71.896

78.595

77.021 76.772

78.179

Bolsa de envases 71.822 73.109 77.864 79.096

Vidrio'

Generados
directamente
por los
ciudadanos
madrilenos

Papel-cartén

Residuos voluminosos

Restos de animales 456 417 437 408 406 388 364 363 363 0,03%
Puntos limpios® 6.738° 5028° 0,40%
TOTAL DOMESTICOS 1.281.294 1.308.500 1.249.539 1.245.715 | 1.208.817 1.174.666 1.157.424 1.108.761 1.054.261 83,25%
Limpiezas 99.677 113.463 127.971 132.159 125.357 94.503 117.229 116.619 104.756 827%

164513 211.744 250.275 253.183 209.508 195.808 123.480 107.424 8,48%

Generados por la actividad Empresas 156.191
econdémica de la civdad

339.715 382.435 378.540 304.011 313.037 240.099 212.180

TOTAL ACT. ECONOM. 255.868 277.975

TOTAL CIUDAD DE MADRID 1.537.162 1.589.254 1.628.150 1.587.357 1.478.677 1.470.461 1.348.860 1.266.441 100,00%

1.586.475

* Porcentaje referido al total de residuos generados en 2012 en la ciudad de Madrid.

! Viidrio recogido en iglt verde y mobiliario urbano.

2 L os voluminosos de los ciudadanos son depositados en los puntos limpios y a través del servicio de recogida 010.

3 Incluye los residuos procedentes de puntos limpios gestionados por gestores autorizados (no tratados en las plantas

del Ayuntamiento de Madrid), excepto el Papel Carton, ya incluido en la Recogida Selectiva de aportacion. Dato
proporcionado por la Direccion General de Gestion Ambiental Urbana. Se incluyen datos de aceite mineral y vegetal en

litros. Para hacer la conversion en kilogramos, se ha utilizado una densidad media de 0,9 kg/m?3. Correccion del dato

dado del afio 2011

- La segregacion de datos se ha realizado teniendo en cuenta la procedencia de los residuos independientemente de su destino y
a partir de los distintos origenes identificados. -

Tabla 4.4
Tasa de produccion por habitante de residuos domeésticos de la ciudad de Madrid

TASA POR HABITANTE (kg/hab.afio) *

ORIGEN Y TIPO DE RESIDUOS DOMESTICOS
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 m 2012

Bolsa de restos 354,0 | 327,0 | 326,0 | 311,0 | 289,6 | 287.1 | 279.5| 270.7
23,1 243 | 248 | 238 | 239 | 239 | 235 22,2

Bolsa de envases

Vidrio 2 8,9 9.4 105 | 11,6 | 131 13,1 13,0 13,1
20,9 | 230 | 26,1 253 | 282 | 247 | 186 15,6

Generados

directamente por
los ciudadanos |
madrilenos R. voluminosos 6,2 57 3.5 3.0 4,0 3.4 2.4 2,3
Restos de animales 0,14 | 013 | 0,14 | 0,13 | 0,10 | 0,10 | 0,11 0,11 0,1
- - - - - - - 2,08 1,6

Papel-cartén

Puntos Iimpios]

TOTAL DOMESTICOS 4050 4130 390,0 391,0 3740 3589
Limpiezas 31,5 | 358 | 399 | 415 | 375 | 289 | 357 | 357 32,4

Generados por la actividad Empresas 49,4 | 51,9 | 66,1 785 | 782 | 64,0
econdémica de la ciudad

TOTAL ACT. ECONOM. | 80,9 | 87,8 | 106,0 | 120,0 | 1157 | 92,

TOTAL CIUDAD DE MADRID 486,0 | 501,0 | 496,0| 511,0 | 490,0 | 451,8 | 447,8 | 412,6 | 391,1

! Residuos tratados por Gestores Autorizados
* Considerando una poblacion de 3.237.937 habitantes a 1 de enero de 2012 segun Anuario Estadistico del
Ayuntamiento de Madrid.
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La produccién de residuos urbanos de la ciudad de Madrid ascendio en el
afo 2012 a 1.266.441 toneladas, lo que supone la generacién de 3.470
toneladas de desechos diarias, y como se observa en la tabla 4.4, supone
una tasa anual de 391,13 kg por habitante. Si consideramos la tasa de
produccion por habitante y dia ésta asciende a 1,07 kg, lo que implica
un descenso de la misma desde el afo 2007 del 23,46%.

Del total de residuos producidos en la ciudad de Madrid, un 83,25% fue
directamente producido por los ciudadanos, mientras que el 16,75% restante
fue originado por la actividad econémica de la ciudad (hosteleria, restauracion,
mercados...). Con respecto al afo 2005, la produccion de residuos en los
hogares madrilefios ha descendido un 19,43%. La actividad econdmica desde el
ano 2007 ha descendido un 44,52%. Este descenso es debido en parte, a los
residuos de limpieza viaria, que se han reducido desde 2007 en un 20,73% y en
parte, a la generacidon de residuos asimilables a urbanos por las empresas cuya
reduccion desde el ano 2007 ha sido de un 57,08%.

Figura 4.1
Evolucion de la produccion total de residuos urbanos
de la ciudad de Madrid.
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Dentro de los residuos generados directamente por los ciudadanos
madrilefios, los residuos de envases y restos procedentes de la recogida
selectiva en cubos y zonas de aportacion, fueron 948.437 toneladas, que
representan el 74,89% del total de los producidos en la ciudad de Madrid y el
89,96% de los generados directamente por los ciudadanos madrilefios. La
mayor parte de estos residuos generados en el hogar — el 83,14% -
correspondio a la bolsa de restos, mientras que el 6,82% restante correspondid
a la bolsa de envases.
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Los residuos de papel-cartdn y vidrio procedentes de la recogida selectiva
de aportacion constituyeron, en conjunto, el 8,81% del total de los domiciliarios
generados durante el afio 2012. Por fracciones, al papel-carton le correspondid
el 4,79% de los directamente producidos por los ciudadanos y al vidrio, el
4,02% restante. En cuanto a los residuos voluminosos, apenas supusieron el
0,72% de los domiciliarios, mientras que en el caso de los restos de animales
este porcentaje se reduce al 0,034%.

En cuanto a los residuos asociados a la actividad econdmica de la ciudad,
212.180 toneladas — el 16,75% del total de los producidos en Madrid - los
vinculados a empresas y con origen en mercados, centros sanitarios, grandes
productores y otras empresas autorizadas, llegaron a una representatividad del
8,48% en el total de los generados durante 2012 en la ciudad, lo que supuso la
cantidad de 107.424,0 toneladas de residuos, un 13,00% menos que el afo
anterior. De esta cantidad, los recogidos por los servicios municipales
ascendieron a un total de 92.821,0 toneladas, y el resto, 14.603,0 toneladas,
fueron depositados directamente por empresas que solicitaron los servicios de
tratamiento de residuos.

El resto de las cantidades asociadas a la actividad econémica, un 8,27%
de los residuos urbanos de Madrid (104.756 toneladas), correspondid a
residuos de limpiezas procedentes de limpiezas viarias, parques y jardines y
recogidas especiales y de muebles abandonados, lo que supone un descenso
del 10,17% respecto a 2011.

Figura 4.2
Evolucion de la produccion de residuos urbanos asociados a
la actividad econdmica de la ciudad
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Si analizamos el periodo 2004-2012, se observa un incremento gradual de
la produccién de residuos domésticos del 5,92% en los cuatro primeros afios
del periodo (2004-2007), para descender de forma muy importante en los
siguientes cinco afios (2007-2012) en un 22,22% debido probablemente a la
situacion general de la economia. En el total del periodo (2004-2012) la
produccién total de residuos urbanos en la ciudad de Madrid disminuyd un
17,61%.
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En este periodo 2004-2012, la fraccién correspondiente a los residuos
domiciliarios descendié un 17,72%, mientras que la produccién de los asociados
a la actividad econdmica de la ciudad registré una reduccién del 17,07%.

Figura 4.3
Evolucion de la produccion de residuos urbanos
generados directamente por los madrilefios
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Durante este afio 2012 y respecto al afio anterior, se ha producido un
descenso tanto en la produccidon de residuos domiciliarios en un 4,92% como
en la de los asociados a la actividad econdmica de un 11,63%, en comparacion
con los datos de 2011. La produccion total de residuos urbanos en 2012 sufrio
una reduccién del 6,11% con respecto a 2011. Si analizamos el total de
residuos producidos por la actividad econdmica este afo 2012 respecto al afo
anterior, se observa un descenso tanto en los residuos de limpieza viaria de un
10,17% como en los generados por las empresas de un 13,00%, tal y como
se ha mencionado anteriormente.

La produccion de residuos domiciliarios de recogida selectiva de envases y
restos decrecid un 19,23% entre los afios 2004 y 2012, registrandose un
descenso del 20,49% en los residuos de bolsa de restos, frente a un
incremento del 0,10% en los de bolsa de envases. Sin embargo, la cantidad
de envases descendié un 6,35% respecto al 2011 (Ver figura 4.4).
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Figura 4.4
Evolucion de la produccion de residuos de la recogida selectiva de envases y restos
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Al observar las cantidades de papel-cartén y vidrio en el periodo 2004~
2012 (Ver Fig. 4.5.), se observa el aumento de la colaboracién ciudadana en lo
que respecta a la fraccion vidrio, ya que las cantidad depositada en los
contenedores viarios ha aumentado un 60,09%, sin embargo el Papel — cartén
ha descendido un 15,56%.

Figura 4.5
Evolucion de la produccion de residuos de la recogida selectiva papel-carton y vidrio
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Considerando las respectivas tasas por habitante, las tendencias coinciden
con las observadas para las cifras de produccién. Durante el periodo 2004-
2012, el descenso en la produccion anual per capita de bolsa de restos
(considerando los habitantes empadronados), del papel — cartdon y de la bolsa
de envases se situod en el 22,44%, 17,46% vy 2,20% respectivamente, mientras
que el vidrio registrd un crecimiento del 55,95%.
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Figura 4.6
Evolucion de las tasas de separacion por habitante
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Volviendo a los datos de produccidn de residuos y considerando el
conjunto de los residuos voluminosos, (sin incluir los residuos procedentes de
puntos limpios enviados a gestores autorizados), durante el periodo 2004-2012
su produccion se ha reducido en un 62,77%, un 4,67% menos en el Gltimo
ano, mientras que en el caso de los restos de animales también han disminuido
en un 20,39% para el periodo citado.
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Generacion de residuos urbanos en la ciudad de Madrid

Los resultados correspondientes al afio 2012 para los distintos distritos de
la ciudad muestran que en todos los casos, salvo en el distrito de Arganzuela, los
residuos de bolsa de restos representaron mas del 90 % del total de los
procedentes de la recogida selectiva de envases y restos, en el caso de
Arganzuela fue del 89,61%. En este distrito, el porcentaje de residuos de la
bolsa de envases recolectado por los servicios municipales alcanzé el 10,39%,
siendo el mas alto de toda la ciudad de Madrid. En el otro extremo, en lo que se
refiere a la bolsa de envases, se encuentra el distrito Centro que fue el que
registrd una menor recogida de los residuos de bolsa amarilla en el conjunto de
los procedentes de la recogida selectiva de envases y restos: sélo el 2,03% de los
mismos estuvo integrado por residuos de envases.

Figura 4.7
Distribucion por tipo de bolsa de los residuos de la recogida selectiva de envases y restos en cada distrito (afio 2012)
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Tratamiento y valorizacion de
residuos domésticos

2012

Tratamiento y valorizacion de residuos

Capitulo 5
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Tratamiento y valorizacién de residuos domésticos

5.1 EL PARQUE TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ

El Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez se compone de cinco Centros de
Tratamiento: La Paloma, Las Lomas y Las Dehesas, en los que se trata,
mediante una amplia variedad de procesos, la practica totalidad de los residuos
domésticos de la ciudad de Madrid; La Galiana, que se ocupa del
aprovechamiento energético del biogas generado en el antiguo vertedero de
Valdemingdmez, sellado y clausurado en el afio 2000, asi como del
mantenimiento y conservacion de este Ultimo; y el Complejo de
Biometanizacion, que comprende dos plantas en las que se trata la fraccion
organica de los residuos urbanos y una planta de tratamiento del biogas
producido. Estas instalaciones se complementan con otras destinadas a
funciones de educacion ambiental, dependencias municipales, etc.

INSTALACIONES DEL PARQUE TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ

LAS LOMAS
LAS DEHESAS

VERTEDERO DE INERTES

LA GALIANA
PARQUE FORESTAL
CENTRO DE VISITANTES

La actividad de los Centros de Tratamiento, a cargo de empresas
concesionarias, esta sujeta al control y vigilancia del personal municipal
destacado en las mismas, asi como a empresas especializadas de control de
calidad, encargadas de verificar que tal actividad se ajusta a los términos
contractuales y a los requisitos normativos vigentes.

En el afo 2012, afo 34 de existencia del Parque Tecnoldogico de
Valdemingdmez, tuvo lugar la puesta en explotacion de las plantas de
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biometanizacién de La Paloma y Las Dehesas, y de la planta de tratamiento de
biogas de biometanizacion.

Estas tres instalaciones cumplen dos objetivos basicos. Por un lado, tratar la
materia organica y no depositarla en vertedero, lo que se traduce en una
reduccidn anual importante de las emisiones de gases de efecto invernadero, el
22,51% de la reduccion total obtenida en el Parque Tecnoldgico con tdoos los
procesos, y por otro, generar un biocombustible (biogds) sustitutivo de otras
fuentes de energia no renovables. Durante el afio 2012 se ha iniciado de forma
paulatina la inyecciébn de este biogas en la red general de gas natural.
Igualmente, esta previsto que comience en un futuro inmediato, la valorizacion
de parte del biogas de biometanizacion y del biogas del vertedero de Las
Dehesas, actualmente en explotacion, en la planta de valorizacién energética de
La Galiana.

Figura 5.1
Esquema global de funcionamiento del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez

Las funciones esenciales del Parque, incluido el proceso de Biometanizacion,
son las siguientes:

v Separacion y clasificacion de materiales reciclables y de la fraccién
organica de los residuos, tanto en la bolsa de envases como en la de
restos.

v Biometanizacion de la fraccidon organica de los residuos.

v Compostaje de la fraccion organica separada de los residuos y del
digesto procedente de la biometanizacion.

v Generacion de energia eléctrica mediante el empleo como combustible
del biogas producido por la degradacién anaerobia de los residuos
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depositados en vertedero y de una fraccion del
biometanizacion.

biogas de la

Produccién de energia eléctrica mediante el empleo como combustible
en la instalacion de valorizacién energética, de los rechazos generados
en los procesos de separacion y clasificacion.

Deposito en vertedero de rechazos y residuos no valorizables en la
actualidad.

Incineracion de restos de animales.

Actividades de educacion ambiental y promocion de las actividades del
PTV.

Caracterizacion de los residuos.

Control ambiental de los procesos de tratamiento y eliminacion de
residuos.

5.1.1 Entradas de residuos

Las entradas externas de residuos al

ascendieron, en el afio 2012, a 1.254.111
78,7% de estos residuos (986.463 t) se sometid a
tratamiento y el 17,96% ( 225.234 t) se depositd
directamente en vertedero por
fracciones no valorizables. El 3,4% (42.404 t) y el
restante, 10 t, corresponden al vidrio procedente
de la recogida selectiva de aportacion de la

ciudad,

cuyo destino es

la

Parque
t. El

tratarse de

estacion

de

transferencia del Centro Las Dehesas y a entradas
de acopio de poda, respectivamente.

Tabla 5.1
Destino de los residuos tratados en el Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez (aho 2012)

LA PALOMA LAS LOMAS LAS DEHESAS OTA
Bolsa restos 180.141 360.520 327.990 868.651
Generados por Bolsa envases| 38.355 33.664 72.018

la ciudad de ]

Madrid R. volum‘lnosos 12.778 12.778

ara o R. animales - - 341 341
SUBTOTAL 218.496 360.520 374.772 953.787
Rivas y Arganda 32.676 32.676

Generados por la civdad de

218496 | 360520 |  407.448 986.463

Madrid 214.762 | 214.762
a Rivas y Arganda 10.472 10.472
BIOTA

a estacién de transfere 42.404 42.404

Generados por la ciudad de 10 10

Madrid . .
s=OR D CIPOtK Rivas y Arganda - - 0 0
8.496 60 0 6 09
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Tabla 5.2
Destino de los residuos tratados en el Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez especificando el origen (afo 2012)

TRATAMIENTO DELOS CANTIDADES POR CENTRO (t
ORIGEN
RESIDUOS LA PALOMA | LASLOMAS | LAS DEHESAS TOTAL
Bolsa de restos 180.141 360.300 324421 864.862
Bolsa de envases - - 3 3
st o] Voluminosos ciudadanos - - - -
ratamiento de —
restos Limpiezas - - 1011 1.011
Empresacs - 220 2555 2.775
Ofros Ayuntamientos - . 32391 32.391
Total 180.141 360.520) 360.381| 901.042
Bolsa derestos - - 3 3
Bolsa de envases 38.355 . 33536 71.891
Voluminosos ciudadanos - - 0 0
Tratamiento de ——
Limpiezaos - - 45 45
5 9 envases
o -'q:-’ Empresas - . 80 80
_% € Ofros Ayuntamientos - - 7 7
= Boka restos - . 83 83
Puntos limpios - 1 5092 5.092
Tratamiento de. Recogida de muc?Ue? 010 - . 2216 2.216
voluminosos Limpiezas . - 4966 4,966
Emprescs - - 422 422
Oftros Ayuntamientos - - 274 274
Total . - 13.052 13.052
Planta Animales muertos - 341 341
animales Ofros Ayuntamientos - 4 4
muertos Total 1 I 345 345
SUBTOTAL 218.496 360.520 407448 986.463
Bolsa de restos - - 11.594 11.594
Bolsa de envases - - 2 2
Puntos limpios - 1 229 229
Recogida de muebles 010 - - 42 42
e Animales muertos
depositados udad - - 22 22
directamente (ciudadanos)
en vertedero Vidrio (ciudadanos) 1 1
Limpiezas . : 98.736 98.736
Empresas . . 104.147 104.147,
Ofros Ayuntamientos 10472 10.472
SUBTOTAL - 225244 225.244
, Vidrio ciudadanos 42403 42.403
Vidrio a estacion de
Empresacs 1 1

fransferencia
SUBTOTAL

TOTAL ENTRADAS EXTERNAS
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Figura 5.2
Entradas de residuos y balance de rechazos en el Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez (ano 2012)

ENTRADAS DE RESIDUOS AL PARQUE TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ

ENTRADAS A TRATAMIENTO
78,66%

DESTINO RECHAZOS DE
TRATAMIENTO

RECHAZOS DE
TRATAMIENTO

LA PALOMA
218.496 t
LA PALOMA 77.549 t
1001131 - I
L 22564t |
LAS LOMAS 151.6151 42,0%
360.520t LAS LOMAS (265.920 1)
230.040 1
— e
A vertedero 78.4251 58,0%%
632.602 83

LAS DEHESAS
407.448

LAS DEHESAS
302.449

e
36.756 t

A vertedero

ENTRADA DE VIDRIO DE LA RECOGIDA ACOPIO DE PODAS

DE APORTACION

ENTRADAS DIRECTAS A VERTEDERO

17,96%

ez

Limpiezas
98.734t

Empresas*
114.0374

3,38%

0,00%

42,404t

Estacion de
transferencia

o)

Limpieza viaria
0,00t

Parques y jardines
0,00t

Recogida
0,00t

Particulares
974t

Ofros Ayuntamientos
10.472t

ENTRADAS TOTALES ANO 2012:1.254.111 t

Entradas directas a vertedero Empresas*: Incluye bolsa de restos (12.463 t), voluminosos (217 t) y empresas (207.681 t)

Asimismo, hay que considerar otras entradas de residuos a las instalaciones
de tratamiento del Parque, derivadas de la interconexion existente entre ellas.
Las fracciones implicadas en este flujo interno de residuos estan constituidas
por los rechazos generados en los procesos de separacion y clasificacién y de
compostaje desarrollados en los Centros citados. El destino de los respectivos
rechazos se distribuyen, en los tres casos, entre la planta de valorizacion
energética de Las Lomas y el vertedero de Las Dehesas.

Tabla 5.3
Flujo interno de residuos (rechazos de proceso) entre instalaciones del Parque Tecnoldgico de
Valdemingémez (afo 2012)

Destino rechazos

Centro de origen de

Valorizacién
Energética
Las Lomas (1)

77.549

Vertedero
Las Dehesas (1)

los rechazos

22.564 100.113

La Paloma

Las Lomas 78.425 151.615 230.040

265.693
366.683

36.756
265.920

302.449
632.602

Las Dehesas

TOTAL |
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En 2012, se generaron, en total, 632.602 t de rechazos, de los que un
42,0% se tratd en la planta de valorizacion energética del Centro Las Lomas, y
el 58,0% restante se depositd en el vertedero de Las Dehesas. Las fracciones
mayoritarias en uno y otro caso —el 57,0% de los rechazos incinerados y el
72,5% de los depositados en vertedero — correspondieron a los Centros de Las
Lomas y Las Dehesas, respectivamente.

5.1.2 Recuperacion de materiales reciclables y Valorizacion de
residuos

El total de materiales reciclables recuperados de los residuos
domeésticos de la ciudad de Madrid en 2012 ascendi6 a 169.171 t. El 54,9% de
esta cantidad (92.854 t) correspondio al papel-carton y el vidrio recuperados a
través de los contenedores de aportacion situados en la via publica, mientras
que el 45,1% restante (76.317 t) lo integraron los materiales seleccionados y
clasificados en las instalaciones de tratamiento del Parque Tecnoldgico.

Tabla 5.4
Evolucion de los materiales reciclables recuperados en el Parque Tecnoldgico de Valdemingdémez y
mediante la recogida selectiva de aportacion

CANTIDADES ANUALES RECUPERADAS (1)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Recuperado en planta 38.803 47.102 36.508 35.431 38.086 37462 36.773 | 32462 29.780
Recogida selectiva aportacion 59748 | 66.226 | 73647 | 83.223 | 81.918 | 92158 | 81.085 | 60.682 50.450
SUBTOTAL 98.550 | 113.328 | 110.155 | 118.654 | 120004 | 129.620 | 117.858 | 93.144 80.230
Recuperado en planta 1.088 1.016 660 899 726 839 961 1.166 974
Recogida selectiva aportacion 26488 | 28.153 | 30055 | 33.608 | 37.611 | 42880 | 43.104 | 42366 42.404
SUBTOTAL 27576 | 29.169 | 30715 | 34.507 | 38.337 | 43719 | 44.065 | 43532 43.377
Pldsticos 6.784 7556 | 17291 | 17.484 | 20.448 | 23028 | 21.215 | 19774 18.880
Ferromagnéficos 21.714 23.263 | 20.459 19.426 18.559 18.185 16.827 | 17159 16.972
Ofros metales no envases 1.181 1.387 397 122 697 1.129 949 939 853
Férrico quemado ' 4.144 4.566 5.675 6632 | 6917 7.035 6826 | 5.764 4806
Linea blonca 1.350 1.547 1.329 1.445 1.739 1.649 1.644 400 25

MATERIALES

Resto de materiales
recuperados

Aluminio 434 412 462 479 809 977 919 857 886

Brik 715 960 2.302 2364 4.195 4.320 3841 3.212 3141
SUBTOTAL 36322 | 39.691 | 47.915 | 47.952 | 53.364 | 56323 | 52.221 | 48105 | 45.564
Total recuperados en planta 76213 87.809 | 85083 | 84.282 92.176 94.624 89.955 | 81.733 76.317

Total proc edente de recogida selectiva 86.235 94.379 | 103.702 | 116.831 | 119.529 | 135.038 | 124.188 | 103.048 92.854
TOTAL MATERIALES RECUPERADOS | 162.448 | 182.188 | 188.785 | 201.113 | 211.705 | 229.662 | 214.144 | 184.781 | 169.171
Compost vendido 79.247 82.050 84.898 90.760 71.976 59817 74.108 | 64.725 22.868
Madera de poda tratada 0 0 0 0 0 3.304 5048 3.766 0

1 Procedente de valorizacion energética
2 Madera de poda triturada y utilizada como estructurante del digesto de biometanizacion

A estas cifras hay que afadir la de compost producido por fermentacion
aerobia de la materia organica separada de los citados residuos y vendido, que
alcanzo las 22.868 t.

La disminucion en la cantidad de materiales recuperados en planta de las
dos fracciones, tiene su origen en la disminucidon de las toneladas tratadas de
fraccién resto, un 4,30% menos que en 2011, y las toneladas tratadas de
fraccion envases, un 6,40% menos que en 2011.
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Los residuos eléctricos y electronicos (RAEE’s), son retirados directamente
desde cada punto limpio, consecuencia de la firma de los convenios de gestion
con los SIG correspondientes.

Si analizamos el periodo 2004-2012, a pesar de haber aumentado la
poblacion de la ciudad de Madrid (ver capitulo 2) y de haber disminuido la
cantidad de residuos recibidos en las instalaciones del Parque Tecnoldgico de
Valdemingdmez, el incremento global de la cantidad de materiales reciclables
recuperados en la ciudad de Madrid fue del 4,14%. En ese periodo, el papel-
carton y el vidrio depositados por los madrilefios en los contenedores viarios
registr6 un aumento del 7,67%, mientras que los materiales recuperados en el
Parque Tecnoldgico disminuyeron un 0,14%, situandose la recuperacion de
materiales en niveles del ano 2004, fundamentalmente debido a la disminucion
de las entradas externas de residuo al Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez.
Sin embargo, comparando las toneladas generadas directamente por los
ciudadanos con las toneladas de materiales recuperados en el Parque
Tecnoldgico en el afio 2004 y en el ano 2012, se observa que la eficiencia en
la recuperacion de materiales ha aumentado en un 23,98%.

Figura 5.3
Evolucion de la recuperacion de materiales reciclables entre los anos 2004 y 2012

Materiales reciclables r I n : :
ateriales reciclables recuperados e Materiales reciclables recuperados

Plantas mediante recogida selectiva
80.000 (papel-cartdn y vidrio)
8
S 100.000
5 5
e ke}
IS .21 .31 5
© 90.000 |
o 2.85
70.000 +———— " ————F ‘6.23'
2004 2012 80.000 - S
2004 2012
Total materiales reciclabes recuperados en la
Ciudad de Madrid
175.000
3
go]
o
© 169.171
5 I 162.448 I I I
150.000
2004 2012
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Figura 5.4

Evolucién de los materiales reciclables recuperados durante el periodo 2004-2012

Materiales reciclables recuperados en Plantas y recogida selectiva de aportaciéon
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En lo referente a la generacion de energia, aspecto que se aborda en
profundidad en el capitulo 6 de la presente Memoria, la planta de valorizacidn
energética de rechazos (Las Lomas) y la de valorizacion energética de biogas
de vertedero (La Galiana) produjeron, durante el ano 2012 en su conjunto,
249.335 MWh de electricidad. El 76,2% de esta cantidad (189.972,5 MWh) se
exportd a la red, y el 31,2% restante (59.362 MWh) se consumid en los propios
Centros.

Respecto al afio 2011, la generacion de electricidad en el Parque en el afo
2012 disminuyd un 10,92% como consecuencia de la disminucién de la
produccidon de energia en La Galiana, a partir del biogas del vertedero cuya
produccidon va decreciendo y a la disminucién de residuos valorizados en las
Lomas.

Figura 5.5
Destino de la electricidad generada en el Parque Tecnolégico de Valdemingdmez
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11 ventas m autoconsumo

En los siguientes apartados se describe la contribucién de cada uno de los
centros de tratamiento a los resultados globales del Parque Tecnoldgico.
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5.2 CENTRO DE CLASIFICACION Y COMPOSTAJE LA PALOMA

El Centro La Paloma, inaugurado en febrero de 2008, consta de una planta
de separacion y clasificacién de materiales reciclables y de otra de compostaje y
afino, ademas de un area de transferencia de rechazos.

La planta de separacién y clasificacion cuenta con dos lineas de
tratamiento de bolsa de restos de 35 t/h c.u. y dos lineas de tratamiento de
bolsa de envases de 6 t/h c.u, equipada con separadores opticos de materiales
complementadas con separacion manual. La planta de compostaje puede tratar
digesto procedente de biometanizacidon y fraccion organica seleccionada en la
planta de separacion.

Tabla 5.5
Residuos fratados y subproductos recuperados en el Centro La Paloma*

CONCEPTO DATOS ANUALES (1)
I M N A N M T T T

Bolsa de restos] 218345 221.477 216331 199.607 217813 207.881 2056510 203.539 180.141
Entradas Bolsa deenvases|  36.764 38256 37.376 35.135 36.661 39.690 38.926 38042 38.355

255.109 253.706 | 234.742 254474 | 247.571 244436 | 241.581 218496

37.058 58714 45.393 39.185 44.798 35263 28.084 29229 22.564
Rechazos inci i6 112236 99.019 99.646 103822 100.869 90.523 82.740 77.549

149294 | 153.366 | 144412 | 138.831 | 148620 | 136132 | 118608 | 111.969 | 100113 |

Papel-cartd 10.975 11.167 10.305 9.805 12.029 12319 11.962 10.729 9072
Ferromognéﬁcosl 5.599 5.785 5.388 4.344 4999 5.509 5.694 5.703 5429
Otfros metdles no envcsesl - - - - 668 1.090 939 893 806
Materiales Plasticos| 1832 2.010 2477 2.437 8.099 10259 11.197 12298 12.046
recuperados Vidio] 423 415 346 320 637 739 832 769 756
Bij 386 571 558 520 2.695 2.833 2.580 2.352 2316
Auminio 84 77 67 80 400 562 544 545 575

19299 | 20024 | 19140 | 17506 | 29528 | 33311 | 33797 | 33290

Compost vendido

* La segregacion de datos se ha redlizado teniendo en cuenta el destino de los residuos,
independientemente de su origen.
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Durante el afio 2012, en el Centro La Paloma se trataron 218.496 t de
residuos. El 82,45% de los residuos tratados correspondié a bolsa de restos, y
el 17,55% restante a bolsa de envases. Las entradas totales descendieron un
9,56% respecto al 2011.

Figura 5.6
Entradas de residuos al Centfro La Paloma
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La produccién de rechazos alcanzé las 100.113 t. El 77,46% de ellos se
envid a la planta de valorizacidon energética del Centro Las Lomas, mientras que
el 22,54% restante se depositdé en el vertedero del Centro Las Dehesas. Los
rechazos de proceso generados por la planta descendieron un 10,59% respecto
al 2011.

Figura 5.7
Rechazos generados por el Centro La Paloma
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La cantidad de materiales reciclables recuperados en las instalaciones de
este Centro durante 2012 alcanzé las 31.001 t. Esta cifra supone un ligero
descenso del 6,87% con respecto al afo 2011, similar al descenso del residuo
tratado en esta planta. En cambio, si se considera el periodo 2004-2012, se
observa un aumento del 60,60% lo que, sin duda, refleja la mejora en la
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eficacia que representa el uso de los sistemas de tratamiento tecnolégicamente
mas avanzados con que se ha dotado al nuevo centro, entre las que destacan
la instalacién de separadores balisticos, separadores Opticos de plasticos y
brick, aspiracion de film y corrientes inducidas de Foucault.

Hay que destacar, que la gestidon de esta planta en el 2012 ha sostenido la
caida en su produccién, a pesar de haber disminuido considerablemente las
toneladas de residuos a tratar, y ha reducido los rechazos de proceso.

Figura 5.8
Materiales reciclables recuperados en el Centro La Paloma
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Plasticos, papel-carton y ferromagnéticos fueron, por este orden, los
materiales recuperados en mayor proporcion en 2012: 38,86%, 29,26% vy
17,51% respectivamente, del total de los seleccionados y clasificados. En
cuanto al compost vendido, las salidas fueron de 12.254 t.
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5.3 CENTRO DE CLASIFICACION, COMPOSTAJE Y VALORIZACION

ENERGETICA LAS LOMAS

El Centro Las Lomas se compone de una planta de separacion y
clasificacion de materiales reciclables y una planta de valorizacién energética.
Esta Ultima estd alimentada por rechazos procedentes tanto de la planta de

separacion del propio Centro como de los de otros dos
Centros de Tratamiento del Parque -Las Paloma y Las
Dehesas—. El poder calorifico de estos rechazos se
aprovecha para generar energia eléctrica.

La planta de separacién y clasificacién dispone de
una capacidad tedrica de tratamiento de 1.200 t/dia de
bolsa de restos. En lo referente a la planta de
valorizacién energética, es capaz de incinerar diariamente
unas 900 toneladas de residuos, dependiendo de su PCI
(poder calorifico inferior).

Tabla 5.6

Residuos tratados, subproductos recuperados y energia producida en el Centro Las Lomas*

Entradas (1) Bolsa derestos| 440.171 | 449.678 | 433.140 | 444.526 | 444.565| 418.905 | 403.854 | 362.488 | 360.520
Rechazo a vertedero**| 137711 | 138.576 | 139.440 | 136.928 | 146.408 | 130.755 | 126.335 | 113.745 | 78.425
Materia Orgdnica a otros
Rechazos (1) centros* * - - - - 116.719
= Rechczo aincineracion| 178453 | 190.383 | 185316 | 199.254 | 193009 | 169.140 | 151.096 | 150.049 | 151,615
Z OTA 6164 | 328.959 | 324.756 | 336.182 | 339417 | 299.895 | 277.430 | 263.794 | 346.760
2 Papel-cartén| 9496 | 10.245 | 10.276 | 10258 | 11.646 | 11.075 | 11340 | 9821 9.276
O Ferromagnéticos|  5.078 5864 | 5394 | 5298 | 4717 | 4079 | 3.774 | 4173 | 4.497
Madteriales Plasticos] 1013 1050 | 1.156 1123 | 1.145 | 1.190 1.151 1048 950
reciclables Vidriol 85 230 78 48 77 100 79 397 218
recuperados () Aluminio 254 255 235 255 273 288 247 194 185
Féricoincineracion| 4.144 4566 | 5.675 6632 | 6917 | 7.035 6.826 5764 | 4.806
OTA 0.070 | 22.210 | 22.815 | 23.612 | 24.775 | 23.767 | 23417 | 21.397 | 19.931
Compost vendido (1) 910 | 35.900 | 53121 | 48736 37.448 | 44262 | 25.697 0
Rechczo aincineracion| 178453 | 190.383 | 185316 | 199.254 | 193009 | 169.140 | 151.096 | 150.049 | 151615
Entradas (1) Rechazo de ofros ?fg::sr; 112236 | 94.652 | 99.019 | 99646 | 120055 | 142.155 | 164.034 | 157.091 | 114305
OTA 90.689 | 285.035 | 284.335 | 298.900 | 313064 | 311.295 | 315.130 | 307.140 | 265.920
() Escorias| 15540 | 13285 | 13.549 [ 13448 | 11.517 | 13.224 | 13427 | 12.430 | 10.046
Cenizos| 28,547 | 25848 | 27.896 | 27413 | 30.401 | 29.209 | 28201 | 24.008 | 19.445
Produccién| 228501 | 214.387 | 215980 | 226.362 | 224.660 | 234.841 | 236.160 | 212.486 | 183.642
(E;‘Ae‘;z')"e'ec‘““ Ventos| 173377 | 162.956 | 155725 | 161.707 | 162088 | 170014 | 171.601 | 153.630 | 130.192
Autoconsumo| 55.124 | 51.432 | 60.255 | 64655 | 62.572 | 64.827 | 64559 | 58.856 | 53.450

* La segregacion de datos se ha realizado teniendo en cuenta el destino de los residuos, independientemente de su origen.
** F| dato RECHAZO A VERTEDERO, no incluye la materia orgdnica.
***Incluye la materia orgdnica que se ha obtenido del proceso de clasificacion en esta planta, y cuyo destino principal son los
procesos de biometanizacién del Parque Tecnolégico.
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En 2012, en el Centro Las Lomas se trataron 360.520 t de bolsa de
restos. Tras el proceso de clasificacion y compostaje, 78.425 t se depositaron
como rechazo en el vertedero del Centro de Las Dehesas y la cantidad de
151.615 t se enviaron al proceso de valorizacion energética del centro. Tal y
como se recogia en la memoria del afio 2011, en el mes de mayo de ese afio se
suprimio la fase de compostaje de la Planta de Las Lomas, siendo enviada la
fraccion organica recuperada a otras plantas para su tratamiento, no
produciéndose compost durante el afo 2012. Durante el ano 2012, la fraccion
organica enviada a otras plantas para su tratamiento fue de 184.901 t.

Figura 5.9
Entradas de residuos al Centro Las Lomas
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Las entradas totales a valorizacion energética fueron 265.920 t, de las
cuales 151.615 t (57,0%) correspondieron al rechazo del propio centro y
114.305 t (43,0%) correspondieron a rechazos de otras plantas de tratamiento,
el 67,8% del Centro de La Paloma y el 32,2% restante del Centro Las Dehesas.
De este proceso de valorizacién energética, se obtuvieron 10.046 t de escorias
y 19.445 t de cenizas. La cantidad total incinerada registrd en el Gltimo afo una
disminucion del 13,42%, atribuible principalmente al descenso del rechazo a
incineracion procedente de las otras plantas de tratamiento.

Figura 5.10
Generacion de rechazos de clasificacion y compostaje en el Centro Las Lomas
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La recuperacion de materiales reciclables en la planta de separacion vy
clasificacion ascendié a 15.125 t, y afiadiendo las 4.806 t de metales férricos
recuperados de las escorias de incineracion, nos da una cifra total de 19.931 t
de materiales recuperados, lo que supone un descenso de un 6,85% con
respecto al afio 2011. Este descenso se explica por la disminucién de un 0,54%
de las entradas de restos a tratamiento.

Figura 5.11
Materiales recuperados en el Centro Las Lomas
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En 2012, la produccion eléctrica asociada a la valorizacion energética de
los rechazos de tratamiento citados ascendié a 183.642 MWh, lo que supone un
descenso del 13,57% respecto a 2011. De esta cantidad, 130.192 MWh
(70,9%) se exportaron a la red de distribucion, y 53.450 MWh (29,1%) se
destinaron al autoconsumo.

Figura 5.12
Rechazos incinerados en la Planta de Valorizacion Energética del Centro Las Lomas
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5.4 CENTRO DE CLASIFICACION, COMPOSTAIJE Y ELIMINACION LAS
DEHESAS
El Centro Las Dehesas dispone de las siguientes instalaciones:

= Planta de separacién y clasificacion: dos lineas de bolsa amarilla de 9 t/h
y dos lineas de bolsa de restos de 55 t/h.

- Area de tratamiento de residuos voluminosos (30-60 t/hora)

= Planta de tratamiento — granceado y extrusion — de plasticos
recuperados (1.000 kg/hora)

= Planta de compostaje de la fraccion organica de los residuos (200.000
t/afno)

= Planta de incineracion de restos de animales muertos (500 kg/hora)

= Estacion de transferencia de rechazos

= Planta de tratamiento de lixiviados

= Planta de transferencia de vidrio procedente de la recogida selectiva de
aportacion

= Vertedero controlado

En este Ultimo se depositan los rechazos de tratamiento generados en
todos los centros pertenecientes al Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez,
asi como otros residuos domésticos no aprovechables de origen externo
(limpieza urbana, empresas, etc.).

Asimismo, este Centro recibe residuos domésticos procedentes de los
municipios vecinos de Arganda del Rey y Rivas Vaciamadrid.

Las entradas totales a este Centro registradas durante 2012 ascendieron a
904.664 t, de las que el 50,3% (454.812 t) fueron rechazos de otros Centros
y residuos externos al Parque Tecnoldgico, que se depositaron directamente en
vertedero, y el restante 49,7% (449.851 t), residuos que se sometieron a
tratamiento y vidrio enviado a la estacidon de transferencia.
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Figura 5.13
Enfradas totales al Centro Las Dehesas (ano 2012)
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La planta de separacion y clasificacion traté 394.051 t de residuos, de
las que el 91,5% (360.381 t) fueron de bolsa de restos y el restante 8,5%
(33.670 t), de bolsa de envases.

En el area de voluminosos se procesaron, ademas de los residuos de
esta naturaleza seleccionados en la planta de separacién del propio Centro,
13.052 t de voluminosos de origen externo. En cuanto a la planta de
incineracién de restos de animales, en 2012 recibié 345 t de estos residuos.

Pag. 44

Memoria de Actividades de la Direccién General del Parque Tecnoldgico de Valdemingémez — afio 2012



Capitulo 5

Tratamiento y valorizacién de residuos domésticos

Tabla 5.7*
Residuos tratados, subproductos recuperados, rechazos depositados en el vertedero
y rechazos a incineracion del Centro Las Dehesas

DATOS ANUALES (1)

CONCEPTO

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

3 T.M.Madrid' 443906 449 932 399.717 394.208 345.245 325726 332998 341.301 327.990
L
) 17}
= _g % § % T.M. Rivas-Vaciamadrid|  19.668 20.710 20.530 20.054 18.228 21.061 21.760 20.952 18599
Y] o [ ] °
° S [ g g 3 T.M.Arganda del Re 30.298 22.725 19.797 17011 8.603 9.595 13.606 13.206 13792
(] B 3
E "g s g 3 2 TOTAL bolsade restos 493.872 493.368 440.044 431.373 372.076 356.382 368.364 375.458 360.381
o >
E 'g 'g TOTAL bolsas restos y envases 528.930 528.221 480.532 475.334 412.781 395.630 408.709 414370 394.051
3 ‘s £ Residuos voluminosos]  20.359 19.508 18.348 11.040 9.748 13.835 18.830 17.208 13052
[o K] w
geo Animales muertos 456 417 437 408 406 393 370 368 345
o "
£ o TOTAL entradas a fratamiento  549.745 548.146 499.317 486.782 422.935 409.858 427.909 431.946 407.448
w =
-‘g Entradas vidrio a plantade fransferencia| 26.488 28.153 30.055 33.608 37.611 42.880 43.104 42.366 42.404
= Entradas restos de podas ;5 - - - - 3.4469 5.048 3.766 0
TOTAL ent tratamiento, vidri . de transf i
SR TRl e, GELD @ REilis e'e:z::s' 576233  576.299 529372 52039 460546 456207 476061 478078 449851
Rechazos Las Dehesas| 380.968 407.063 381.681 371.364 305.255 267.983 233.983 243.409 | 265693
= 3 Rechazosla Paloma| 37058 58.714 45.393 39.185 44.798 35.263 28.084 29.229 22564
2
E
E é Rechazos Las lomas 137711 138.576 139.440 136.928 146.408 130755 126.335 113.745 78425
% 3 Rechazos plantas Biometanizacion| 1 - : E E E - 91.379 128.579
2
E o SUBTOTAL entradas ofros Centros 174.769 197.290 184.833 176.113 191.206 166.018 154419 234.354 | 229.568
[
©
2 .§ radas rechazos de fratamiento 555738 604.353 566.514 496.461 388.403 495261
E '5 Limpiezas ~ 99.677 113.463 127971 132.159 121.532 91.034 101.647 105074 98736
o >
9 < g Empresas’| 156.191 164.513 211.744 250.275 253.183 203731 199.236 128982 116037
g T.M. Rivas-Vaciamadrid 505 1.254 3.642 6847 9.139 5.206 4.920 5312 4.355
3 T.M.Arganda del Re 4318 4.589 4.920 7.732 14.904 12.436 8.631 7.895 6117
SUBTOTAL entradas externas  260.691 283.818 348.277 397.013 398.758 312.407 314434 247263 225244
TOTAL enfradas otros Centros y externas  435.461 481.108 533.110 573.126 589.964 478.425 468853 481.617 454812
TOTAL entradas a verfedero.  816.429 888.171 914.791 944.490 895.219 746.408 702.837 725.026 720.505
TOTAL ENTRADAS CENTRO LAS DEHESAS 1.011.694  1.057.407 1.062.482 1.093.516  1.050.510 934.632 944914 959.695 904.664
Papelcartén| 18368 20.757 15.927 15.368 14.411 14.068 13.471 11.912 11.431
Plasticos]  3.974 3962 13.658 13.924 11.204 11.579 8.867 6.428 5.884
Feromagnéticos  6.893 8.209 9.677 9.784 8841 8.596 7.359 7.283 6.932
Bri 329 345 1.744 1.844 1.500 1.487 1.262 859 825
Materiales ;
TSR linea Blanca|  1.350 1.547 1.329 1.445 1739 1.649 1.644 400 25
Vidrio 581 385 235 531 12 0 0 0 0
Aluminio| 95 78 159 145 136 127 129 118 126
Oftros metales no envases 1.181 1.400 397 122 29 38 10 47 48
TOTAL 32771 36.683 43.126 43.163 37.872 37.544 32.741 27.047 25271
Compost vendido| 24.113 15.849 8.786 25.477 9.650 9.156 12.815 22.987 10.614
Acopio de poda¥ - - - - - 3.304 5.048 3.766 0
,
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*Aclaraciones Tabla 5.7

I'Incluye 4,550 t (2009) y 6.296,2 t (2010) de empresas autorizadas. Para 2011 incluye limpiezas (1.548,94 t) y empresas autorizadas
(4.129,5t) (bokade restos). Para 2012, limpiezas (1.010,50 f) y empresas autorizadas (2.555,30 t)

2 Incluye 13t (2009) procedentes de Argandadel rey y Rivas-Vaciamadrid 'y 796 t (2009) y 642,5t (2010) de empresas
autorizadas. Para 2011 incluye limpiezas (37,74 t), empresas autorizadas (134,72 t) y 6,74 t procedentes del Ayuntamiento de
Rivas-Vaciamadrid. Para 2012, limpiezas (44,5 t), empresas autorizadas (72,78 t)y 6,90 t Rivas-Vaciamadrid

3 Incluye 49,5t (2004), 211,1 t (2005), 301,4 t (2008), 256 t (2009) y 480,2 t (2010) procedentes de Arganda y Rivas-Vaciamadrid, y
480,64 t (2009) y 229 t(2010) de empresas autorizadas. Para 2011 incluye limpiezas (6581,74 t), empresas autorizadas (2.46). Para
2012, limpiezas (4.965,56 t), empresas (421,80 t), Rivas (153,62 t) y Arganda (120,38 t)

“ Inlcuye un totalde 76,26 t (2004-07), 8,9 1 (2008), 5 t(2009), 5,5 (2010) y 5,14 (2011) enviadas por Arganda y Rivas-Vaciamadrid.
Para 2012 incluy e 3,9 t procedentes del Ayuntamiento de Arganda del Rey (Animales mu ertos)

> Durante el afio 2012 no han tenido entrada en el Parque Tecnolégico materiales procedentes de residuos de podas de parques
y jardines

% Incluye 207.680,88 t (empresas) y 12.680,42 t (ciudadanos) (Entradas externas a vertedero). En 2012, empresas (104.147 1) y
ciudadanos (11.890 t)

Figura 5.14
Entradas a tratamiento en el Centro Las Dehesas
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La grafica de evolucidon de entradas totales de residuos en Las Dehesas a
lo largo del periodo 2004-2012 (figura 5.14), pone de manifiesto una
disminucion de las cantidades recibidas en este Centro, excepto para el ano
2011, donde se invirtié esta tendencia. Entre los anos de inicio y finalizacion de
este periodo, el descenso global registrado ha sido del 10,58% en el periodo
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2004-2012, siendo la disminucién del afio 2012 respecto al 2011 del 5,73%. En
el caso de los residuos de bolsa de restos, entre los anos 2004 y 2012, las
entradas computadas descendieron un 27,03% mientras que las procedentes
de bolsa amarilla disminuyeron un 3,96% en ese mismo periodo. En lo que
respecta a la variacién del afo 2012 respecto al 2011, la disminucién de la
cantidad de bolsa de restos fue de un 4,02%, mientras que la bolsa de
envases fue de un 13,47%.

Las entradas a tratamiento de voluminosos, que incluyen residuos de esta
naturaleza de origen diverso (recogidas de muebles y enseres, residuos de
Puntos Limpios, residuos recogidos por los servicios de limpieza, etc.), reflejan
una disminucién del 35,89% en el periodo 2004-2012. Pese a un repunte en
2010, con un aumento en las entradas de voluminosos de un 36,10% respecto
al afo anterior, en 2012 se ha vuelto a registrar un descenso de un 24,15%. En
lo referente a las entradas de animales muertos, la cifra de 2012 parece
confirmar la tendencia a la baja iniciada en 2007, reduciéndose en un 6,25%
con respecto a 2011.

El vertedero del Centro Las Dehesas, Unico depdsito controlado de residuos
domeésticos de la ciudad, recibidé en 2012 un total de 720.505 t de desechos, un
0,6% menos que en el 2011. El 68,7% de esta cantidad la integraron los
rechazos de proceso procedentes de los tres Centros de Tratamiento del Parque
y del complejo de biometanizaciéon, correspondiendo el 31,3% restante a
entradas directas desde el exterior.

El resultado del balance para el periodo 2004-2012 al respecto de las
cantidades de residuos depositadas en el vertedero refleja un descenso del
11,75%. La inicial tendencia al alza que venia observandose desde el 2004 se
vio interrumpida en el 2008 y ha seguido descendiendo los anos siguientes con
un ligero repunte en 2011, manteniéndose estable en 2012.

Figura 5.15
Entradas al vertedero del Centro Las Dehesas
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Durante el periodo de referencia, los rechazos enviados a vertedero desde
otros centros de tratamiento aumentaron un 31,36%, debido
fundamentalmente a la inclusién durante el 2011 en este apartado de los
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rechazos de los procesos de pretratamiento y biometanizacion de las plantas de
biometanizacién. Este aumento de rechazos de proceso por esta consideracion,
se ha compensado con el incremento paulatino del envio en los Ultimos anos de
una parte de los rechazos de proceso de Las Dehesas a la planta de
valorizacién energética de Las Lomas (un 5,3%, un 15,4%, un 23,91%, un
23,40% y un 12,15% del total de los producidos en 2008, 2009, 2010, 2011 y
2012 respectivamente), por la mejora en la eficacia de los procesos de
tratamiento.

Por lo que respecta a las entradas directas a vertedero, en 2012
disminuyeron un 8,9% respecto a 2011. La fraccién integrada por los residuos
procedentes de limpiezas viarias y por los generados en el mantenimiento de
parques Yy jardines disminuyé un 6,03% en el Ultimo ano. En cuanto a los
residuos directamente asociados a la actividad empresarial de la ciudad,
sufrieron una importante disminucién de un 10,0% con respecto a los
generados en 2011.

Figura 5.16
Evolucion de las entradas al vertedero del Centro Las Dehesas
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Figura 5.17
Materiales recuperados en el Centro Las Dehesas
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Detalle:
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Durante el afio 2012 no han tenido entrada en el Parque Tecnoldgico
materiales procedentes de residuos de podas de parques y jardines, asi como
de envases de madera no barnizados, susceptibles de utilizacion como
estructurante, por lo que no ha habido recuperacidn de este tipo de materiales.
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Por su parte, el biogas extraido del vertedero de Las Dehesas durante el
afio 2012 fue de 1.071.749 Nm>. Esta cantidad procede de la celda sellada
numero 1.

Figura 5.18 Biogds exfraido del vertedero de Las Dehesas
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5.5 CENTRO DE DESGASIFICACION Y GENERACION ELECTRICA LA
GALIANA

El Centro La Galiana, en funcionamiento desde julio del aho 2003,
desarrolla una actividad distinta a la del resto de instalaciones del Parque
Tecnoldgico, ya que entre sus funciones no figura
la del tratamiento de los residuos que se recogen
a diario en la ciudad.

La actividad principal de este Centro es el
aprovechamiento energético del biogas generado
por la descomposicidon espontanea de los residuos
almacenados en el antiguo vertedero de
Valdemingdmez, a la que se une la conservacion
del Parque Forestal instalado sobre el sellado de
este Ultimo.

El citado vertedero prestd servicio a la ciudad de Madrid durante 22 afos
(1978-2000). Al término de su actividad, la cantidad de residuos acumulados en
sus 110 hectareas de superficie era de 21,7 millones de toneladas. El cierre del
vertedero vino acompafado de un ambicioso proyecto de clausura,
desgasificacion y recuperacion paisajistica, el cual hizo posible su
transformacion en Parque Forestal. Ello supuso el sellado de la totalidad de su
superficie, la instalacion de sendos sistemas automatizados de extraccion de
biogas y de riego con agua reciclada —bombeada desde la Depuradora Sur -,
finalmente, la implantacion de una cubierta vegetal. Esta instalacion municipal
fue la primera en utilizar agua regenerada para riego, constituyendo el primer
tramo de la actual red de agua regenerada.

El biogas extraido del antiguo vertedero constituye una fuente de energia
renovable, que se emplea para generar energia eléctrica en una planta de
tratamiento y valorizacién energética de este combustible integrada en el
propio Centro La Galiana. La instalacion cuenta con 8 motogeneradores y un
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sistema de cogeneracion mediante aprovechamiento del calor de los gases de
escape, a través de una turbina y una caldera. La potencia total instalada es de
18,9 MW.

El volumen de biogas extraido del vertedero durante el afio 2012 ascendié
a 30.012.982 Nm?, cantidad que fue aprovechada en su totalidad para generar
energia eléctrica, aspecto que sera abordado en el capitulo 6 de la presente
Memoria.

Dicha produccion representa un descenso del 12,23% respecto al biogas
extraido en 2011. Este comportamiento es consecuencia de un fendmeno
comun a todos los vertederos urbanos que ya no reciben residuos, en los que la
generacion de biogas es finita, y por tanto disminuye progresivamente a
medida que se consume la materia biodegradable, y con ello la cantidad de
biogas disponible para su extraccion y consumo.

En lo referente al mantenimiento y conservacién del Parque Forestal,
durante el afio 2012 el consumo de agua reciclada para riego fue de 125.565
m3. A este respecto es interesante destacar que la cubierta vegetal del Parque
ha ido consolidandose afio tras afo, resultado de una intensa y continua labor
de mantenimiento y conservacién, a la que este Ayuntamiento presta especial
atencién al objeto de mejorar todo cuanto sea posible las caracteristicas de esta
amplia zona verde de 110 hectareas.

Desde junio de 2011 a junio de 2012, la disminuciéon acumulada media de
cota del vertedero fue de -0,149 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.).

Tabla 5.8
Consumo de biogds y de agua reciclada para riego

CONSUMO

2005 [ 2006 |

56.276.897 51.607.127 47.877.114 45.884.150 41.348.035 37.328.989 34.534.956 34.196.535 30.012.982
157.510 139.148 89.854 93.263 125961 97.341 125800 125565
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5.6 COMPLEJO DE BIOMETANIZACION

El Complejo de Biometanizacion del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez
esta integrado por un conjunto de instalaciones, dotadas de los mas avanzados
sistemas tecnoldgicos, para el tratamiento, mediante digestion anaerobia, de la
fraccion organica recuperada de los residuos en las plantas de separacion y
clasificacion, y para el acondicionamiento de los dos productos obtenidos en el
citado proceso — digesto y biogas —, que posibilite su aprovechamiento ulterior.

Las instalaciones que conforman el referido Complejo, cuya construccién
finalizo en diciembre de 2008, son las siguientes:

= Una planta de biometanizacién conectada con el Centro Las Dehesas,
con capacidad maxima para el tratamiento de 218.000 t/afo de residuos
biodegradables procedente de la instalaciéon de separacién de dicho
Centro. La planta dispone de cinco digestores que pueden procesar
anualmente una cantidad maxima de 161.000 toneladas de residuos
biodegradables.

= Una planta de biometanizacién conectada al Centro La Paloma, que
puede tratar hasta 151.000 t/afio de residuos biodegradables
seleccionada en la planta de separacion de este Centro. Dispone de
cuatro digestores con capacidad maxima para procesar 108.175 t/afio de
residuos biodegradables.

= Una planta de tratamiento de biogas de biometanizacion, conectada con
la planta de valorizacion energética del Centro la Galiana. El objetivo de
esta instalacion, de 4.000 Nm®/hora de capacidad nominal maxima de
tratamiento de biogas, es transformar el biogas generado en las dos
plantas de biometanizacion en un producto apto para su
aprovechamiento energético en la planta de la Galiana, y/o para su
introduccion en la red de ENAGAS.

El digesto obtenido tras el proceso de biometanizacién se envia a otras
plantas para su tratamiento.

El 23 de marzo de 2009, se iniciaron dos contratos de servicio para la
preexplotacion de estas instalaciones por un periodo de dos afos. En julio de
2012 ha comenzado el contrato de explotacion.

La operativa de llenado y funcionamiento actual de los digestores de las
Plantas de Biometanizacién puede observarse en la figura 5.19.
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Figura 5.19
Llenado de digestores de las Plantas de Biometanizaciéon
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La produccion de biogas durante el afio 2012 alcanzé los 18.643.690 Nm?
con una riqueza media de metano entorno al 60%, superior a la esperada del
55% Yy una tasa media de produccion de biogas por tonelada de materia
organica tratada de 134 Nm>/t en la planta de biometanizacién de Las Dehesas
y de 156 Nm°/t en la de La Paloma.

El 3 de octubre de 2011 se publico en el Boletin Oficial del Estado (BOE) la
resolucion de la Direccidn General de Politica Energética y Minas por la que se
modifica el protocolo de detalle PD-01 «medicién» de las normas de gestidn
técnica del sistema gasista, que establece por primera vez en Espafa la
posibilidad de introducir en la red, biogas procedente de fuentes no
convencionales.

Desde la entrada en vigor de la citada Resolucion, el 3 de noviembre de
2011, y durante el ano 2012, se han llevado a cabo diversas actuaciones
administrativas y de pruebas encaminadas a inyectar biometano en la red
gasista.
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Tabla 5.9
Residuos fratados, material a metanizacién, digesto y biogds producido

012
EXPLOTACION**

201 2011

2009

RESUMEN DATOS BIOMETANIZACION

PRE-EXPLOTACION *

_AS DEHESAS

TOTALES

Memoria de Actividades de la Direccion General del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez — afio 2012

AREA UNIDAD LA PALOMA LAS DEHESAS LA PALOMA LAS DEHESAS TOTALES LA PALOMA LAS DEHESAS
ENTRADAS DE LAS LOMAS 0 0 0 0 0 0 8.374 27.532 35.906 . 93.037
ENTRADAS DE LA PALOMA 11.396 0 11.396 62.201 0 62.201 102.886 0 102.886 93.623 0 93.623
PRETRATAMIENTO ENTRADAS DE LAS DEHESAS 0 13.537 13.537 0 42.253 42.253 0 19.989 19.989 0 0 0
Entradas totales 11.396 13.537 24.933 62.201 42.253 104.454 111.260 47.521 158.781 104.495 82.166 186.661
Subproductos férricos 6 0 6 42 0 42 70 9 79 62 51 113
METANIZACION FRACCION ORGANICA A DIGESTION 5.730 8.980 14.710 36.656 32.615 69.271 68.099 32.756 100.855 64.356 64.439 128.795
RECHAZOS RECHAZOS A VERTEDERO 6.253 5.823 12.076 41.862 13.153 55.015 81.660 29.430 91.397 69.504 59.075 128.579
BIOGAS BRUTO 704.432 1.320.049 2.024.481 5.337.378 5.186.514 10.523.892 11.176.172 4.555.987 15.732.159 10.020.755 8.622.935 18.643.690
BIOGAS TASA DE GENERACION DE BIOGAS Nm3/tn 123 147 138 146 159 152 164 139 156 156 134 145
Tasa Media de Generacion de Biogas Nm3/tn 135 152 152 145
LIXIVIADO GENERADO m3 sin datos 3.223 3.223 16.417 14.073 30.490 14.617 20.209 34.826 19.978 23.587 43.565
DEPURADORA  PERMEADO m3 sin datos 2.174 2.174 6.289 9.796 16.085 sin datos 9.610 9.610 5.389 10.457 15.846
CONCENTRADO m3 sin datos 903 903 4.020 3.186 7.206 9.042 4.175 13.217 9.168 4.998 14.165
PLANTA DE
TRATAMIENTO DE Biogas inyectado en la red gasista Nm3 0 0 0 1.081.748
BIOGAS
* EN PRE-EXPLOTACION DESDE MARZO DE 2009 HASTA JULIO DE 2012
* EN EXPLOTACION DESDE JULIO DE 2012
s
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6.1. GENERACION DE ENERGIA EN EL MUNICIPIO DE MADRID

Segun los datos recogidos en el Balance Energético del Municipio de
Madrid, Datos 2003-2010%, la produccién total de energia en el dmbito de este
municipio durante el afio 2010 ascendié a 73,3 kilotoneladas equivalentes de
petréleo (ktep).

Tabla 6.1
Produccion total de energia en el municipio de Madrid durante los afios 2008 , 2009 y 2010
(Segtin el Balance Energético de la Ciudad de Madrid)

Fuente energética

1 Sectores RCI, industria y

secado de lodos EDAR's
2008 m:z:_ m:“_- Z e Lot
ion' 36,11 33.90 36,40 oo mas romas

Cogeneracion : : : 3 Centro La Galiana. El
Incineraciéon de rechazos? 19,32 20,19 20,30 aprovechamiento del biogas

. 3 incluye el procedente de
Blogoslde'ver’redero 11,20 10,57 10,40 vertedero, el de I
Solar térmica 3,27 4,63 5,50 biometanizacion de RSU y el
Solar fotovoltaica 0,32 0,47 0,60 procedente de la digestion
Geotermia 0,00 0,04 0,10 de lodos de EDAR.
TOTAL 70,22 69,80 73,30

Tabla 6.2

Generacion de energia eléctrica en el municipio de Madrid durante el afio 2007 y 2010
(Segtin el Balance Energético de la Ciudad de Madrid)

. ]
2007 | 2010 |

Fuente energética
1 Centro Las Lomas

Residuos Urbanos 2 Centro La Galiana

Incineraciéon de rechazos' 226.,4 236,2

Biogds de vertedero 2 98,7 68,4
Lodos EDAR

Biogds de Metanizaciéon 46,9 53,0

Solar fotovoltaica

Solar fotovoltaica

TOTAL 375,80 364,70

En el Parque Tecnoldgico actualmente existen dos fuentes productoras de
energia eléctrica: Biogas procedente de vertedero y biometanizacién vy
valorizacién energética de los residuos. Existen dos plantas de biometanizacién,
Las Dehesas y La Paloma, que actualmente estan extrayendo biogas
procedente del tratamiento de la fraccion organica de las entradas diarias al
Parque.

! Informe Mayo 2012
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Este gas puede destinarse tanto a la produccion de electricidad como al
aprovechamiento como combustible mediante su incorporacion a la
infraestructura general de transporte de la red gasista, previa limpieza y
acondicionamiento en la Planta de Tratamiento.

Ademas, el vertedero de Las Dehesas, actualmente en explotacion, también
es una fuente de generacion de biogas en la medida en que las celdas vayan
siendo selladas.

Figura 6.1
Generacion de energia total y de energia eléctrica consumida en el municipio de Madrid durante los afios 2008 y 2010
(Segtin el Balance Energético de la Ciudad de Madrid)

Origen de la Energia Total consumida Origen de la Energia Eléctrica
en la ciudad de Madrid consumida en la ciudad de Madrid
2008 2008

Solar térmica; 4,7 Solar fotovoltaica;
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Biogés de vertedero; 36,32% Solar fotovoltaica; 104%

159%

Incineracion de Cogeneracion; 51« \ Incineracion de rechazos;

rechazos; 27,5% 62,65%

2010 2010

Solar térmica; 7,5%—, Solarfotovoltaica;
0,8% . o is de vertedero;
Geotermia; 0,1% 3323%

Solar fotovoltaica; 192%

Biogas de
vertedero; 14,2%

Cogeneracion;
49,7%
Incineracién de
rechazos; 27,7%

Incineracién de rechazos;
64,86%
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6.2. GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA EN EL CENTRO LAS
LOMAS

La planta de valorizacion energética del Centro Las Lomas inciner6 durante
el afo 2012 un total de 265.919 t de rechazos procedentes de los procesos de
separacion y clasificacion, lo que supuso una produccidon de energia eléctrica de
183.642 MWh, de los que 130.192 MWh (70,9%) se exportaron a la red y

53.450 MWh (29,11%) son los correspondientes al autoconsumo del propio
Centro.

Tabla 6.3

Generacion de energia eléctrica en la planta de valorizacion energética del Centro Las Lomas

Energia eléctrica (MWh) m
Concepto

aooe [ s [ 2o | 2007 [ ao00 [ soov [ w0 [ ot [eecmm ] |

Produccién 228.501) 214.387| 215.980] 226.362) 224.660| 234.841| 236.160| 212.486| 183.642 100%
Ventas 173.377) 162.956| 155.725) 161.707] 162.088] 170.014| 171.601| 153.630| 130.192 70,9%
Autoconsumo* 55.124' 51.432| 60.255| 64.655] 62.572 64.827| 64.559| 58.856| 53.450 29.1%

* Incluye Pérdidas
1 Porcentaje referido a la produccion eléctrica total de 2012

Respecto al afio 2011, estas cifras han disminuido en la produccién y venta
de energia en torno a un 14% y un 15,3% respectivamente debido a la menor
incineracion de rechazos procedentes de otras plantas. El autoconsumo del afo
2011 fue del 27,70% vy en el 2012 ha sido de 29,11%.

Segun se observa en la figura 6.2, la generacion anual de electricidad de la
planta no suele experimentar variaciones sensibles.
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Figura 6.2
Evolucion de la generacion de energia eléctrica en el Centro Las Lomas (periodo 2004-12)

MWh 250.000

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

I1Ventas I'1 Autoconsumo

La energia generada mediante el empleo como combustible de residuos
urbanos constituye una energia renovable en la medida en que se obtiene a
partir de la valorizacion energética de los rechazos de los procesos de
tratamiento de residuos reduciendo asi la entrada de residuos en vertedero.

6.3. GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA EN EL CENTRO LA
GALIANA

La planta de valorizacién energética
del Centro La Galiana generd durante el
afo 2012 un total de 65.693 MWh, cifra
que representa un descenso del 2,5%
respecto a 2011. Las fuentes de
generacién fueron dos: biogas (93,28%)
y cogeneracién® (6,69%); durante el
ano 2012 el gas natural se utilizd
mezclado con el biogds sdlo para
mejorar la combustién del biogas.
Durante dicho periodo, la planta
consumi6 30.012.982 Nm? de biogas y 125.565 Nm?> de gas natural. A partir del
biogds se produjeron 61.276 MWh, a los que hay que afadir 4.394 MWh
producidos por cogeneracion.

Tabla 6.4
Consumo de biogas y gas natural de la planta de valorizacion energética del Centro La Galiana

Consumo anual (Nms)

Combustible
2007 2008 Co"su;:" ° %'
(Nm°)

Biogds 56.276.897| 51.607.127| 47.877.114] 45.884.150] 41.348.035| 37.328.989| 34.534.956] 34.196.535| 30.012.982| 99.6%
Gas natural 4.254.005| 8.560.718] 6.884.261| 4.781.715| 2.048.123] 1.724.889 507.873 240.624 125.565| 0,4%

! Porcentaje referido al total de combustibles consumidos durante 2012

2 Generacion conjunta de electricidad y calor

Pag. 61

Memoria de Actividades de la Direccién General del Parque Tecnoldgico de Valdemingémez — afio 2012



Capitulo 6 eee=

Generacion de energias renovables a partir de los residuos urbanos

Segun se indico en el Capitulo 5, la disponibilidad de biogas en los
vertederos sellados desciende progresivamente a medida que se consume la
materia biodegradable. Por consiguiente, la generacién de electricidad
necesariamente también ha de hacerlo. En el caso del Valdemingdmez, el
biogas captado durante el afio 2012 descendi6 cerca de un 12,23% respecto al
de 2011, dando lugar a una disminuciéon de la produccion eléctrica con este
combustible del 2,3%.

Tabla 6.5
Produccion de energia eléctrica de la planta de valorizacion energética del Centro La Galiana

oy T DATOs ANUALEs (Mwh) | 2012 |
ENERGIAELECTRICA (F®)  ™5504 T 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2005 | 2010 | 2011 | EE(Mwh) | %' _

98.2711 85.615 78.455 75.422| 70.300] 66.480| 65.141| 62.705 61.276] 93,3%

Biogds vertedero
Valdemingdmez
Gas natural 2.713| 34.559| 26.944] 18.718 7.396 6.158] 1.017 0 23| 0,04%
Subtotal 100.984 120.174 105.399 94.140 77.396 72.638 66.158 62.705 61.300 93.3%
(S ENCetaen  2.806] 6215 4.130| 4558 4338|3688 2201] 4699 4394 67%
TOTAL 103.790 126.388 109.528 98.698 82.034 76.326 68.359 67.404 65.693 100,0%
95.486| 116.277] 100.250] 90.507| 75.471 69.457|  62.207
Autoconsumo 8.303] 10.111 9.278] 8.191 6.563] 6.869 6.152 6.670) 59120 9.0%
! Porcentaje referido a la produccion eléctrica total de 2012

Produccién
eléctrica

Figura 6.3
Generacion de electricidad segun procedencia en la planta de valorizacion energética del Centro La Galiana

MWh
140.000
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4.699 4394
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I Biogds 11Gas Natural M Cogeneracion

En lo referente al gas natural, el consumo en este tipo de instalaciones
esta limitado por la legislacion vigente, ademas de encontrarse sujeto a las
condiciones contractuales suscritas con la empresa concesionaria del Centro.
Dentro de estos limites, dicha empresa esta facultada para decidir la cantidad
de gas natural que considere oportuno emplear en funcién, basicamente, de las
condiciones de mercado y de las necesidades técnicas para la precamara de
combustién, circunstancias que, en el afio 2012, se han traducido en un
descenso del consumo de este combustible respecto a 2011 del 47,8%.
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Figura 6.4
Evolucion del consumo de biogas y gas natural de la planta de valorizacion energética del Centro La Galiana
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Ademas de la produccién mediante motogeneradores, el Centro La Galiana
dispone de un sistema de cogeneracién que aprovecha el calor de los gases de
escape de aquéllos para generar vapor en una caldera, que se envia a un
grupo turbogenerador.

El Centro La Galiana se abastece con la electricidad generada por sus
propias instalaciones, y destina a la venta el resto de su produccion. En el ano
2012 el Centro consumié un 9,0% de la misma (5.912 MWh), y exporto a la red
el 91,0% restante (59.781 MWh).
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Figura 6.5
Destino de la electricidad generada en la planta de valorizacion energética del Centro La Galiana
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La energia generada a partir de biogas de vertedero es, de acuerdo con la
legislacion vigente, una energia renovable.

6.4. BIOGAS DEPURADO INTRODUCIDO EN LA RED GASISTA

En el afio 2012 se inicid en pruebas la comercializacion de biometano
(biogas enriquecido) en la planta de tratamiento de biogas de biometanizacion
existente en el Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez. Esta instalacion en
régimen de funcionamiento denominado de lavado fuerte convierte el biogas
obtenido en las plantas de biometanizacion de Las Dehesas y La Paloma, en
biometano que es un gas apto para su inyeccion y consiguiente
comercializacién en la red gasista, a través de la conexidon existente en la
posicion B21 de ENAGAS. Dicho biogas cumple los requisitos de calidad
establecidos en la norma PD-01 aprobada por Resolucién de 22 de septiembre
de 2011 y modificada por la Resolucion del 21 de diciembre de 2012 de la
Direccién General de Politica Energética y Minas.

El total de MWh aportados durante el afio 2012 ascendié a 11.662,84, con
un total de 1.081.748 Nm3 de biometano inyectado en la red Gasista.

6.5. GENERACION TOTAL DE ENERGIA ELECTRICA EN EL PARQUE
TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ

Las plantas de valorizacién energética de rechazos del Centro Las Lomas y

de biogas del Centro La Galiana, generaron durante el afio 2012 un total de
249.335 MWh, de los que 189.973 MWh (76,19%) se exportaron a la red y

Pag. 64

Memoria de Actividades de la Direccién General del Parque Tecnoldgico de Valdemingémez — afio 2012



Capitulo 6 eeec

Generacion de energias renovables a partir de los residuos urbanos

59.362 MWh (23,81%) se destinaron al autoconsumo de las propias
instalaciones (tabla 6.6).

La generacion bruta de electricidad disminuyé un 10,9% con respecto a
2010 como consecuencia de la disminucién de la producciéon de energia en La
Galiana (2,54%) y en Las Lomas (13,57%).

Tabla 6.6
Generacion total de energia eléctrica en el Parque Tecnoldgico de Valdemingomez

Energia eléctrica (MWh)

Produccién 332.291|340.776]325.508| 325.059| 306.694| 311.167|304.519| 279.890 | 249.335 | -10,92%

268.863 [ 279.233(255.975|252.214|237.559|239.4711233.808| 214.365 | 189.973 | -11,38%
Autoconsumo 63.427 | 61.543 | 69.533 | 72.846 | 69.135 | 71.696 | 70.711 | 65.525 59.362 -9.41%

Z"r ?(;’Lii?g‘rf“mo B 19,09% | 18,06% | 21,36% | 22,41% | 22,54% | 23.04% | 23,22% | 23,41% | 23.81% | 1,70%
! variacién de generacién de energia eléctrica en 2012 respecto a 2011

2% de autoconsumo con respecto a la produccion

Figura 6.6
Destino de la electricidad generada en el Parque Tecnologico de Valdemingomez
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La tabla 6.7 refleja, en términos porcentuales, la aportacion de cada Centro
a la produccion total de energia eléctrica del Parque Tecnoldgico. Segun estas
cifras, en el afio 2012 el 73,65% de la electricidad se gener6 en el Centro Las
Lomas y el 26,35% restante en el Centro La Galiana. La distribucion de la
energia exportada o vendida fue de ambos centros respectivamente, del
68,53% vy del 31,47%.

Tabla 6.7
Distribucion porcentual de la produccion bruta, ventas y autoconsumo de energia eléctrica en el Parque Tecnologico de
Valdemingomez

I —
CONCEPTO CENTRO
- | 2004 [ 2005 | 200¢ | 2007 [ 2008 | 2009 | 2000 | 20 | a2 |

2 La Galiana 31.2% 37.1% 33.6% 30.4% 26,7% 24,5% 22,4% 24,1% 26,3%
Las Lomas 68.5% 62.9% 66,4% 69.6% 73.3% 75,5% 77.6% 75.9% 73.7%
La Galiana 35.5% 41,6% 39.2% 35.9% 31.8% 29.0% 26,6% 28.3% 31.5%
Las Lomas 64,5% 58,4% 60.8% 64,1% 68.2% 71.0% 73.4% 71.7% 68.5%
La Galiana 13,1% 16,4% 13.3% 11.2% 9.5% 9.6% 8.7% 10.2% 10,0%

Las Lomas 86,9% 83.6% 86.7% 88.8% 90,5% 90.4% 91.3% 89.8% 90,0%

Por Ultimo, segin se observa en la figura 6.7, a partir del afio 2005 la
contribucién del Centro La Galiana a la produccién total de electricidad del
Parque Tecnoldgico esta disminuyendo progresivamente, como consecuencia
del descenso de la cantidad de biogas disponible en el antiguo vertedero de
Valdemingdmez, predominando asi la aportacion del centro de Las Lomas.

Figura 6.7
Distribucion de la produccion eléctrica en el Parque Tecnologico de Valdemingomez
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Balance economico del tratamiento de
los residuos urbanos en el ahno 2012

2012

Balance economico del tratamiento de los

residuos urbanos en el afio 2012

Capitulo 7

Pag. 67

Memoria de Actividades de la Direccion General del Parque Tecnoldgico de Valdemingdémez — afio 2012



Capitulo 7 ees

Balance econdmico del tratamiento de los residuos urbanos en el afio 2012

El balance econdmico del tratamiento de los residuos urbanos de la ciudad
de Madrid correspondiente al afio 2012 se resume en el presente capitulo.
Dicho balance se expresa en términos globales y desglosado para cada uno de
los Centros de Tratamiento que integran el Parque Tecnoldgico de
Valdemingdmez.

7.1 COSTE DEL TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS URBANOS DE LA

CIUDAD DE MADRID

El Ayuntamiento de Madrid certificod, en 2012, un total de 72.063.979,43 €.

La parte mas importante del gasto 69.786.055,84 €, que supone el 96,84%
del total, fue destinado al pago de los contratos de gestion de las concesiones
de los Centros de Tratamiento La Paloma, Las Lomas y Las Dehesas, en
concepto de canones de explotacién y amortizacién, de la preexplotacion y
explotacién de las Plantas de Biometanizacién y tratamiento biogas y del
mantenimiento del Sistema de Adquisicion y Explotacion de datos (SAED). A la
realizacion de los controles de calidad externos necesarios de supervision de las
Plantas de Tratamiento para lograr un dptimo funcionamiento de las mismas y
otros estudios, se destinaron 106.378,16 € que supone el 0,15% del total; el
gasto en personal ascendié a 2.171.545,43 €, el 3,01% del total, sin que en
2012 se hayan realizado inversiones.

Tabla 7.1
Gastos del Parque Tecnoldgico de Valdemingdomez

GASTOS PARQUE TECNOLOGICO
VALDEMING OMEZ

IMPORTES | PORCENTAJE

GASTOS DE PERSONAL

GASTOS DE LOS SERVICIOS
ESTUDIOS Y TRABAJOS TECNICOS

2.171.545,43
69.786.055,84

96.84%
0.15%

106.378,16

0,00
TOTAL|  72.063.979.43

INVERSIONES

Tabla 7.2
Costes de los Centros de Tratamiento Afio 2012

COSTES ANO 2012 (€ S
= Total 2011* Variacion
Explot. (%)

CENTRO DE TRATAMIENTO
Amortiz.

TOTAL 10.769.264,75

! Respecto al aho 2011
*Costes calculados con el 8% de IVA
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59.016.791,09

69.786.055,84

2.644.002,86 6.171.475,94 8.815.478,80 9.002.149,65 -2,07%
1.757.291,61 22.052.898,84 23.810.190,45 | 24.285.642,63 -1,96%
6.367.970,28 12.505.313,97 18.873.284,25 | 19.390.700,68 -2,67%
- 6.587.462,47 6.587.462,47 6.168.710,72 6,79%
6.636.719,17 6.636.719,17 8.200.256,14 -19,07%
2.604.089,58 2.604.089,58 0,00 100,00%
2.171.237,62 2.171.237,62 0,00 100,00%
287.593,50 287.593,50 272.535,66 5,53%

67.319.995,48
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Durante el afio 2012, las entradas de residuos a los referidos Centros
ascendieron a 1.254.111 t, resultando un coste de explotacion medio por
tonelada de 55,65 €/t. El coste medio de monitorizacién y control de calidad
por tonelada fue de 0,08 €/t. El coste medio de gestion administrativa fue de
1,73 €/t.

Los gastos sefialados se compensan parcialmente mediante los ingresos
derivados del cobro de tasas a usuarios particulares de los servicios de
tratamiento y eliminacién de residuos que se prestan en el Parque Tecnoldgico,
y los obtenidos a través del Convenio suscrito con ECOEMBES para la
financiacion del sistema de recogida selectiva, transporte y clasificacion de
residuos de envases, asi como los procedentes de la explotacion para
generacion de electricidad del biogas extraido del antiguo vertedero de
Valdemingdmez. A ello se afiade una pequefia cantidad obtenida de la venta del
vidrio recuperado en el Centro La Paloma, y los ingresos de comercializacion del
biogas y residuos de aparatos eléctricos y electronicos, RAEE's.

Tabla 7.3
Tasa por prestacion de Servicios y Actividades relacionados con el Medio Ambiente.
Tasas por tratamiento y eliminacion de residuos*

€/to
fraccion de t

CONCEPTO

! Seguin Acuerdo de 22 de diciembre de 2011 del Pleno del Ayuntamiento de
Madrid por el que aprueba la modificacion de la Ordenanza Fiscal reguladora de
las Tasas por Servicios y Actividades relacionados con el Medio Ambiente para el
afio 2012.
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En lo relativo a ingresos:

Tabla 7.4
Comparacion Ingresos 2011-2012
| INGRESOS | INGRESOS INGRESOS INGRESOS INGRESOS | VARIACION'
2008 (€) 2009(€) 2010(€) 2011(€) 2012 (€) (%)
3.451.375 2.287.870 2.004.718 2.166.504 1.834.628 -15,32%

CONCEPTO

22.474.181 26.248.951 24.372.906 25.352.470 25.233.938 -0,47%
- - 16.394 1.303 -92,05%
302.715 100,00%

1.387.149 1.387.149 1.387.149 1.387.149 1.387.149 0,00%

13,30%
-2,49%

3.884
28.910.007

4.401
28.460.116

3.049 3.770 4.639
| 27.315754 | 29.927.740 | 27.769.412

! Variacion con respecto al afio 2011

La suma de estos conceptos arroja para el afio 2012 un total de ingresos
de 28.460.116 €, cifra que representa una disminucion del 2,49% respecto a
2011.

En resumen, el balance entre los gastos y
los ingresos para al afo 2012 se traduce en
un coste neto de 43.603.863,35 €,
cantidad que se ha reducido en casi un
millon de euros con respecto a 2011.
Considerando el balance ingresos/gastos, el
coste medio del tratamiento del residuo por
tonelada entrante en los Centros de
Tratamiento asciende a 34,77 €/t.

7.2 DATOS ECONOMICOS DEL CENTRO LA PALOMA

Durante el afio 2012, se aplicaron los siguientes canones de amortizacién y

de explotacion:
Tabla 7.5
Canones Centro de tratamiento de La Paloma*

IMPORTE POR TIPO DE
BOLSA (€/1)

Envases Restos

*Canones calculados con el 8%y 10% de IVA
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El coste total asociado al tratamiento de residuos en este Centro ascendi6 a
8.815.478,80 €, de los que un 55,50% (4.892.502,73 €) correspondieron
al tratamiento integral (separacion y clasificacion de materiales reciclables y
compostaje de la materia organica) de la bolsa de restos, el 42,34%
(3.732.470,90 €) al tratamiento integral de la bolsa de envases y el 2,16%
restante corresponde a la entrada en los tuneles de compostaje de materia
organica procedente de Las Lomas ( 190.505,17 €).

Esta cifra supone, con respecto a 2011, una disminucidon del 2,07%
consecuencia, fundamentalmente, de la disminucidon de la entrada de materia
organica a los tuneles de compostaje procedente del centro de Las Lomas en
2012. La distribucion en costes de amortizacion y de explotacion fue,
respectivamente, de 2.644.002,86€ (29,99%) y 6.171.475,94 €
(70,01%).

Tabla 7.6
Importe por tipo de bolsa

IMPORTE POR TIPO DE BOLSA (€) Importe
CONCEPTO LS LU Total 2012
toneles )
compostaje(€) 9

529.139,10 2.114.863,76 - 2.644.002,86 ‘ 2.627.781,93 ’| 0,62% |

3.203.331,80 | 2.777.638,97 190.505,17 6.171.47594 | 6.374.367,72 -3,18%
TOTAL 3.732.470,90 | 4.892.502,73 190.505,17 | 8.815.47880 | 9.002.149.65 |  -2,07%

Figura 7.1
Distribucion de costes del tratamiento de residuos en el Centro la Paloma (aiio 2012)

& Amortizacién L Explotacion 2,16%
42,34% 55,50%

29,99%

‘01 %o ‘

Por otra parte, el Centro La Paloma proporcion6 unos ingresos al
Ayuntamiento en concepto de venta del vidrio recuperado en sus instalaciones
de 4.401 €.

De acuerdo con las cifras indicadas, el coste de explotaciéon medio global
por tonelada de residuos tratada en este Centro en el que se trataron
241.889,80 t durante el afio 2012, incluyendo las toneladas de materia
organica derivada de Las Lomas, fue de 36,44 €, teniendo como referencia el
coste total del servicio facturado (8.815.478,80 €), este coste supuso un
8,08% mas que en 2011. Como es habitual, el gasto mensual mas bajo se
registr6 en agosto, al tratarse del mes de menor generacion de residuos del
afo debido al descenso de actividad de la ciudad.

L Bolsa de restos
i Bolsa de envases
L Mat.orgdnica a compostaje
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Figura 7.2
Evolucion mensual de costes de tratamiento en el Centro La Paloma (afio 2012)
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7.3 DATOS ECONOMICOS DEL CENTRO LAS LOMAS

Los precios unitarios de los canones aplicados durante el afio 2012 en
este Centro, y el importe resultante de su aplicacion, han sido los siguientes:

Tabla 7.7
Canones Centro de Tratamiento de Las Lomas

e =
ElE COSTE 2011(€) COSTE 2012 Variacion
— $

6.378.447 0 -100,00%
45,92 10.110.652 16.824.464 66,40%
28,15 4.190.471 3.195.837 -23,74%
5,62 2.011.212 2.058.718 2,36%
0 0 0 0,00%
144.195,00 1.746.511 1.757.292 0,62%
-2,53 -151.651 -26.120 -82,78%

24.285.642

23.810.190

1 Respecto al afio 2011
2 Incluye explotacion y amortizacion

3 Sistema de Reduccion Catalitica de NOx

** Costes calculados con el 8% y 10 de IVA

En 2012, el coste total del tratamiento de residuos en este centro ascendid
a 23.810.190,45 €, cifra que representa un descenso del 1,96% respecto al
afo 2011. Dicho descenso es atribuible, basicamente, al descenso registrado en
la entrada de residuos en este Centro, como consecuencia de la disminucion en
la generacion de residuos de la ciudad y al cese de la planta de compostaje, lo
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que ha propiciado que se derive la materia organica a compostar a las plantas
de Biometanizacion de La Paloma y Las Dehesas.

Figura 7.3
Distribucion de costes del tratamiento
de residuos en el Centro Las Lomas (afio 2012)

8.64% 7.37%

1341%—

i Tratamiento intfegral de RSU
RSU Sin Compostaje 70.58%
’ (e}

W Incineraciéon rechazos ofros Centros
m Carbén activo

La distribucion mensual de costes alcanzo el minimo durante el mes de
agosto, mes de menor generacién de residuos en la ciudad.
Figura 7.4
Evolucion mensual de costes de tratamiento en el Centro Las Lomas (ario 2012)

2.800.000
2.400.000

En 2012, el coste medio del tratamiento en el Centro Las Lomas por
tonelada de residuo ascendié a 50,15 €/t, un 7,29% mas que en 2011. La
cantidad obtenida resulta de considerar, como cifra global de entradas a
proceso en esta instalacién, las 474.824,00 t que totalizan las entradas
externas de bolsa de restos (360.520,00 t) y los rechazos procedentes de
otros Centros que se envian a incineracion (114.304,00 t).
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7.4 DATOS ECONOMICOS DEL CENTRO LAS DEHESAS

Los precios unitarios de los canones de explotacion y amortizacion aplicados
durante el afio 2012 en este Centro son los siguientes:

Tabla 7.8
Canony/Precio Unitario Las Dehesas *
d{e{[e]

UNITARIO (€/1)

Comunes a los 3,79
diferentes
fratamientos’ 3,79

3,70
90,21

2,90

6,71

591,29

3.79

4,28
Tratamiento

4
‘0
O
<
)
o
—
o
x
w

39.156

0.00

0.00

0,00

0,00

0,00

14.527,17

Amortizacion 0,00

AMORTIZACION

507.998,00

! Incluye. gastos comunes, terrenos, limpieza y mantenimiento de viales, planta lixiviados, alumbrado.
2 S6lo durante 8 meses
3 S6lo durante 9 meses
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El resultado de la aplicacion de estos canones ha sido el siguiente:

Tabla 7.9
Resultado aplicacion canones Las Dehesas

CONCEPTO COSTE 2012(€)

3.316.589,48

1.353.357,50

3.083.355,62

38.482,49

880.947,75

206.930,51

1.166.284,24

1.979.273,49

316.001,53

163.120,89

EXPLOTACION

970,51

TOTAL EXPLOTACION |  12.505.313,99
6.190.928,90

177.041,40
AMORTIZACION 6.367.970,30
COSTE TOTAL 18.873.284,25

La aplicacion de los diferentes tratamientos desarrollados en las
instalaciones del Centro Las Dehesas supuso, en 2012, un coste total de
18.873.284,25 €, reduciendo en un 2,30% el registrado en 2011. El
66,26% (12.505.313,99 €) correspondid a costes de explotacion, y el
33,74% restante (6.367.970,30 €) a costes de amortizacion.

Como en los demas Centros de Tratamiento del Parque Tecnoldgico, la
distribucién mensual de costes alcanzd el minimo durante el mes de agosto.

d

MORTIZACIO

A
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Figura 7.5
Evolucion mensual de costes de tratamiento en el Centro Las Dehesas (afio 2012)
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En 2012, las entradas totales al Centro Las Dehesas —externas al Parque
Tecnoldgico y de rechazos procedentes de otros Centros (incluyendo ademas
las toneladas de materia organica derivadas de Las Lomas) — fueron de
973.132,16 t, resultando un coste medio por tonelada de 19,39 € .

7.5 DATOS ECONOMICOS DEL CENTRO LA GALIANA

El aprovechamiento energético del biogas extraido del antiguo vertedero de
Valdemingdmez constituye una fuente de ingresos para el Ayuntamiento, que
recibe por este concepto una compensacion econdmica en forma de canon por
parte de la empresa concesionaria como resultado de un balance ingreso —
gasto positivo, por lo que no debe abonar cantidad alguna
como canon de explotacidn. Por otra parte, esta instalaciéon
se financid con fondos procedentes de la Unidon Europea
(Fondo de Cohesidn) y del propio Ayuntamiento, por lo que
tampoco se abona a la concesionaria cantidad alguna en
concepto de amortizacion.

La cantidad liquidada en 2012 por el Ayuntamiento fue
de 1.387.149,33 €.
7.6 DATOS ECONOMICOS DE LAS PLANTAS DE BIOMETANIZACION
El inicio de la pre-explotacidon de las Plantas de Biometanizacion de La
Paloma y de Las Dehesas tuvo lugar en el mes de marzo de 2009.

La explotacion, en el 2012, ha conllevado un gasto total de
13.224.181,64 €, lo que supone un 7,97% menos que en 2011 dado que los
contratos de explotacion de estas plantas fueron adjudicados en julio de 2012,
distribuidos de la siguiente forma:
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Tabla 7.10
Gasto Total Explotacion Plantas Biometanizacion (2012)

CENTRO DE TRATAMIENTO \ IMPO?;)E 2011 IMPO?;)E 2012 VARIACION (%)

8.200.256,14 | 6.636.719.17
6.168.71072 | 6.587.462,47
| 14.368.966.86 | 1322418164 |  -7.97%

7.7 DATOS ECONOMICOS DEL CONTRATO DE “ADQUISICION,
INSTALACION, PUESTA EN MARCHA Y MANTENIMIENTO DE UN
SISTEMA DE ADQUISICION Y EXPLOTACION DE DATOS (SAED)
PRODUCIDOS EN LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS DE LA CIUDAD DE MADRID”

El contrato de suministro, instalacion, puesta
en marcha y mantenimiento de un sistema de
adquisicibn 'y explotacion de datos (SAED)
producidos en la gestién integral de los residuos
sélidos urbanos pretende mejorar la eficiencia en la
gestion integral de los residuos generados en la
ciudad de Madrid, optimizar la informacion para el
andlisis y seguimiento de los procesos de
tratamiento e incrementar el control de la calidad en todo el ciclo de las
operaciones. Este proyecto ha conllevado un coste de explotacion vy
mantenimiento que en total ascendié a 287.593,50 € durante el afio 2012.

Tabla 7.11
Gastos Sistema de Adquisicion y Explotacion de Datos

SAED ANO 2012 IMPORTE

287.593,50

| 287.59350€

7.8 DATOS ECONOMICOS DE LOS CONTROLES DE CALIDAD

La Direccién General del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez ha
contratado una serie de asistencias técnicas para monitorizacion y control
analitico de la explotacion de las plantas de tratamiento. Asi, se lleva a cabo un
control de los procesos de depuraciéon de las emisiones gaseosas y liquidas, asi
como de la calidad del biogas generado en el Parque Tecnoldgico de
Valdemingdmez. El coste total de dichos controles ha ascendido en 2012 a
53.335,33 €.
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Tabla 7.12
Coste controles de calidad
CONTROLES DE CALIDAD IMPORTE

Toral T

7.9 SEGUIMIENTO DEL CONVENIO DE COLABORACION ENTRE EL
AYUNTAMIENTO DE MADRID Y ECOEMBES

La colaboracion entre el Ayuntamiento de Madrid y ECOEMBES para
cofinanciar los costes de la recogida selectiva, el transporte y la clasificacion de
los residuos de envases en los Centros de Tratamiento se remonta al afio 1999.
Los términos de dicha colaboracidon quedaron establecidos mediante la firma de
un Convenio, que, desde entonces, se ha renovado en dos ocasiones. Su
finalidad es garantizar el cumplimiento de los objetivos de reciclaje previstos en
la normativa europea y espafola.

La Ultima renovacidon del citado Convenio ha tenido lugar en 2008,
habiéndose alcanzado un acuerdo por un periodo de 5 afios (2008-2013).

Las actuaciones previstas en el marco del nuevo Convenio incluyen el
incremento de la dotacion de contenedores para el deposito selectivo de papel
y cartdn y la mejora del sistema de recogida puerta a puerta del cartén
comercial, asi como el impulso de las acciones necesarias para conseguir la
optima recuperacion de los materiales reciclables en el proceso de clasificacion
y separacion desarrollado en las plantas de tratamiento del Parque Tecnoldgico
de Valdemingdmez. Asimismo, esta previsto acometer nuevas campafas de
informacion, divulgacion y sensibilizacion de los ciudadanos sobre la separacion
de envases y de papel-cartén.

El acuerdo cerrado en 2008 supone la firma, por primera vez, de un
convenio bilateral entre el Ayuntamiento de Madrid y ECOEMBES, a diferencia
de los anteriores, en los que habia de adherirse a un convenio marco suscrito
entre esta entidad y la Comunidad de Madrid.

Los conceptos del Convenio gestionados por la Direccion General del
Parque Tecnoldogico de Valdemingdmez, han dado como resultado una
facturacién para el Ayuntamiento de Madrid de 25.233.938,14 euros. En el afio
2012 la evolucién anual de ingresos derivados de este Convenio y gestionados
por el Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez se refleja en la siguiente tabla-
resumen y en la grafica:
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Tabla 7.13. Ingresos ECOEMBES Figura 7.6. £volucion Anual Ingresos ECOEMBES

Ingresos ECOEMBES

30.000.000 €
et 25.000.000 € -
22.017.708 € 20.000.000 €
20.850.338 €
15.000.000 €
22.029.594 €
26.248.951 € 10.000.000 € 1
24.372.906 € 5.000.000 € 1
25.352.470 € ve
25.233.938 €
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Figura 7.7.

Folleto Convenio Colaboracion ECOEMBES

7.10 EVOLUCION DEL BALANCE DE GASTOS 2004-2012

Los gastos del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez desde el afio
2004, se dividen en los siguientes conceptos:

= @Gastos de personal Incluye los gastos de sueldos del personal
funcionario de la Direccion General del Parque Tecnoldgico de
Valdemingdmez.

= @Gastos de los servicios: Incluye los gastos corrientes relativos al
tratamiento de los residuos sélidos urbanos del Parque Tecnoldgico de
Valdemingdmez.
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= Control de Calidad: Incluye los gastos relativos a la contratacién de
asistencias técnicas para monitorizacion y control analitico de la
explotacion de las plantas de tratamiento.

= Inversiones: Incluye los gastos relativos a las inversiones para
mejora de las instalaciones y procesos realizadas en el Parque
Tecnoldgico de Valdemingdmez.

De esta forma, desde el afio 2004, los gastos del Parque Tecnoldgico de
Valdemingdmez han sido los siguientes:

Tabla 7.14
Gastos del Parque Tecnologico de Valdemingomez (2004-2012)

TOTAL (€)

- 45.488.512 70.426 - 45.558.938

1.659.424 47.236.392 434.247 21.183.582 70.513.645

1.815.823 54.119.054 382.963 45.058.748 101.376.588

2.152.326 56.305.924 460.637 20.365.585 79.284.472

2.454.333 57.157.015 1.080.365 28.834.047 89.525.760

2.598.423 72.247.813 1.629.446 4.065.518 80.541.200

2.555.501 68.790.139 1.190.003 1.456.521 73.992.164

2.412.050 67.319.995 519.583 552.570 70.804.198

2.171.545 69.786.056 106.378 0 72.063.979

* En junio de 2004 se crea la Direccion General del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez.
La fuente principal de datos (SAP) sélo proporciona datos a partir de 2005.

Figura 7.8
Evolucion de los gastos del Parque Tecnologico 2004-2012

EVOLUCION GASTOS(2004-2012)
120.000.000 -
100.000.000 -
80.000.000 -
60.000.000 -
40.000.000 -

20.000.000 -

O,

2004* 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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Se observa un descenso de los gastos a partir del afio 2008, debido
principalmente a que en los afios 2006, 2007 y 2008 se realizaron inversiones
para la construccidon de las Plantas de Biometanizacion de Las Dehesas y La
Paloma.

Asi mismo, los ingresos registrados en el Parque Tecnoldgico para el
periodo 2004-2012 han sido los siguientes:

Tabla 7.15
Ingresos registrados en el Parque Tecnoldgico de Valdemingomez (2004-2012)

TOTAL(€)

1.814.843 15858.281 - 1.387.149 19.061.978

1.733.729 11.555.542 - 1.387.149 14.678.561

2.407.563 22017.708 B 1.387.149 25814.549

2.502.002 20.850.338 B 1.387.149 24741.112

3.451.375 22474.181 - 1.387.149 27315.755

2.287.870 26.248.951 B 1.387.149 VARVINLN

2.004.718 24.372.906 - 1.387.149 27.769.412

2.166.504 25.352.470 - 1.387.149 28.926.401

1.834.628 25233.938 302.715 1.387.149 28.764.133

20.203.232 193.964.315 226.999.641

A partir del afio 2006 se observa una estabilidad en los ingresos del
Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez a pesar del importante descenso del
volumen de residuo, si bien existe cierta tendencia al alza en los ultimos anos.
Esto se debe principalmente a un aumento en los ingresos derivados del
convenio con Ecoembes, las Tasas a particulares y la venta de vidrio del Centro
La Paloma derivados de un incremento de la eficacia en la gestion econdmica
del tratamiento de residuos.

Figura 7.9
Evolucion de los ingresos del Parque Tecnologico 2004-2012
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Si finalmente se analiza el balance de gastos para este periodo (2004-
2012) se observa que en los ultimos anos han reducido los costes finales del
Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez.

Tabla 7.16
Balance de gastos (2004-2012)

BALANCE

45.558.938 19.061.978 26.496.961

70.513.645 14.678.561

101.376.588 25.814.549 75.562.038

79.284.472 247411012 54.543.360

89.525.760 27.315.755 62.210.006

80.541.200 29.927.740 50.613.459

73.992.164 27.769 412 46.222.752

70.804.198 28.926 401 41.877.797

72.063.979 28.764.133 43.299.846

Figura 7.10
Evolucion de los gastos- ingresos del Parque Tecnoldgico de Valdemingomez 2004-2012

BALANCE GASTOS-INGRESOS (2004-2012)

120.000.000 +

100.000.000 +
75.562.038

80.000.000 | gegac ey 623

60.000.000 +

99.846

w
R

40.000.000 3.360

20.000.000 -

0 .
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

m GASTOS mm INGRESOS —A— BALANCE

A continuacién se muestra de forma grafica, la evolucion histérica del
Parque Tecnoldgico De Valdemingdmez, y de las inversiones que se han
realizado en él desde los afios 60.
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(1978-2012)

ingomez

Figura 7.11
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8 Control y vigilancia ambientales

2012

Control y Vigilancia Ambientales

Capitulo 8

Pag. 85

Memoria de Actividades de la Direccion General del Parque Tecnoldgico de Valdemingdémez — afio 2012



Capitulo 8 eess

Control y vigilancia ambientales

8.1 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DESARROLLADO POR EL
AYUNTAMIENTO DE MADRID.

El Ayuntamiento de Madrid, viene aplicando en los ultimos afos el
Programa de Vigilancia Medioambiental, desarrollado en el marco del proyecto
Control de calidad del aire, suelo, vertidos, material biodegradable y biogds en
el Parque Tecnologico de Valdemingomez, con el fin de verificar periddicamente
que las actividades que tienen lugar en las instalaciones de este complejo no
afectan a su entorno.

Se han venido realizando todos los meses por el Ayuntamiento de Madrid
los controles de calidad del aire a través de un Organismo de Control
Autorizado, tal y como se exige en el "Manual de Operaciones para el control de
emisiones a la atmosfera del Centro de Tratamiento Integral de Residuos
Solidos Urbanos de Las Lomas”. A lo largo del afio 2012 se realizaron 942
mediciones sobre 14 parametros en los tres puntos de muestreo de inmision
establecidos en dicho manual.

Los controles que contempla se concretan en
una serie de determinaciones analiticas /in situy en
laboratorio que se realizan de forma sistematica,
cuyos resultados se valoran tomando como
referencia las exigencias establecidas por la
normativa vigente en cada caso.

Este Programa es complementario a los

controles ambientales que realizan los propios Centros de Tratamiento en virtud
de sus respectivas Declaraciones de Impacto Ambiental, Autorizaciones
Ambientales Integradas o por mandato de determinados requisitos especificos
recogidos en la normativa ambiental. Uno y otros, constituyen instrumentos
esenciales para garantizar que la actividad del Parque Tecnoldgico se desarrolle
de manera respetuosa con el medio ambiente y conforme a lo previsto en la
legislacién vigente.

En el ambito de actuacion del Programa, por lo sefalado anteriormente,
este afio sdlo se han podido realizar los controles de calidad del aire en el
entorno del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez.

A continuacion se recogen los resultados obtenidos durante las campanas
mensuales de control de calidad del aire realizados en el entorno de las
instalaciones del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez desde enero a
diciembre de 2012.

8.1.1 Controles de calidad del aire en el entorno del Parque
Tecnoldgico de Valdemingomez.-

El Ayuntamiento realiza controles mensuales de los niveles de inmision
en el entorno del Parque Tecnoldgico, en cumplimiento de lo dispuesto
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en el Manual de Operaciones para el Control de Emisiones a la Atmosfera
del Centro Las Lomas.

Las tres localizaciones donde se lleva a cabo la toma de muestras se
sitlan en Vallecas y en las estaciones depuradoras Sur Oriental y Butarque.
En 2012, los registros medios anuales para los parametros sujetos a
limitacion (SO,, NO,, HCI, PM10 — particulas <10 ym —, CO y Pb) fueron
inferiores a los respectivos maximos admisibles por la normativa de
referencia en vigor, segun se observa en la figura 9.6.

Figura 8.1
Registros de inmision realizados en el entorno del Parque Tecnologico de Valdemingomez (valores medios afio 2012)

250
125 200 50 50 10 0,5
200 A
150
27,3
234
100 - e
12,5
38,1 12,9 132
50 A 38,9 37,9
O B T T T
SO2 (ug/Nm?)  NO2 (ug/Nm?3)  HCI (ug/Nm?3) PMI10 (ug/Nm?3) CO (mg/Nm?3)  Pb (ug/m?)
i Maximo Admisible (*) 11 Junta Vallecas [1ERAR Suroriente [1ERAR Butarque

(*) Segun Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire que modifica el R.D.
1073/02.

8.2 PROGRAMAS DE VIGILANCIA AMBIENTAL DESARROLLADOS POR
LOS CENTROS DE TRATAMIENTO

Los Centros Las Lomas, Las Dehesas, La Galiana y las Plantas de
Biometanizacion, desarrollan de forma sistematica diversos controles sobre una
serie de parametros que la normativa ambiental vigente y/o sus respectivas
Declaraciones de Impacto Ambiental y Autorizaciones Ambientales Integradas
obligan a mantener bajo vigilancia.

8.2.1 Centro Las Lomas

El Programa de Vigilancia Ambiental del Centro Las Lomas incluye, como
aspecto mas relevante, estrictos controles sobre las emisiones de la planta de
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valorizacién energética, conforme a lo establecido por la legislacién en vigor.
Dichos controles constituyen el instrumento para la verificacion diaria del
correcto funcionamiento del proceso de incineracion y del sistema de
depuracidon de gases, comprobando que se mantienen los niveles de emisién
por debajo de los niveles admitidos por la normativa de aplicacién.

Se trata, basicamente, de los siguientes parametros:

=  Temperatura, oxigeno y caudal de gases en el horno: medida en
continuo.

= CO, NOy, COV, HCl, SO, y particulas: analisis en continuo en el flujo de
emision de gases.

= HF, metales pesados, dioxinas y furanos: analisis trimestral.

La normativa vigente determina que los resultados de estos analisis se hagan
publicos todos los meses, por lo que se incluyen con dicha frecuencia en la
pagina Web del Ayuntamiento de Madrid. Todas las determinaciones realizadas
a lo largo del afio 2012 se han mantenido muy por debajo de los respectivos
limites legales.

Figura 8.2
Emisiones promedio de la planta de valorizacion energética del Centro Las Lomas publicado durante el afio 2012

10 10 50 1 10 50 0.5 0,05 0,05 0,1 200

HCI Particulas CcO HF (mg/Nm?) COV (mg SO2 Metales Hg Cd+Tl Dioxinas y NOx (mg
(mg/Nm?) (mg/Nm?) (mg/Nm?3) COT/Nm?) (mg/Nm?) (mg/Nm?) (mg/Nm?) (mg/Nm?)  furanos (ng- NO2/Nm?)
I-Teq/Nm?)

‘ B Mdximo admisible (*) M Valor registrado ‘

(*) Los valores maximos admisibles son valores medios diarios medidos en continuo, (valores maximos segln el RD
653/2003 de 30 de mayo).

El Centro de Las Lomas cuenta, desde el mes de agosto de 2008, con
Autorizacion Ambiental Integrada, conforme a lo dispuesto por la Ley
16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion.
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8.2.2 Centro Las Dehesas

El Centro de Las Dehesas cuenta, desde el mes de febrero de 2008, con un
Sistema de Gestion Ambiental certificado conforme al Reglamento
761/2001 EMAS II y a la Norma UNE-ISO 14001: 2004, que la convierte
en la primera instalacién de gran capacidad nominal de separacion, clasificacion
y compostaje de Espafia en obtener la maxima acreditacion ambiental.
Asimismo, el Centro de Las Dehesas cuenta, desde el mes de abril de 2008, con
Autorizacion Ambiental Integrada, conforme a lo dispuesto por la Ley
16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion.

Los controles ambientales que lleva a cabo este Centro de acuerdo con lo
establecido en dicha Autorizacién son los siguientes:

Morfologia del vertedero y potenciales asentamientos: levantamiento
topografico anual del vertedero e inspecciones de su estado de
conservacion.

Generacion de residuos peligrosos: entrega a transportistas y gestores
autorizados de residuos y correcto control documental.

Emisiones de gases en el vertedero: extraccion y quemado del gas de
vertedero y mediciones periddicas en antorcha.

Olores en la nave de compostaje: mantenimiento de filtros.
Lixiviados generados en el vertedero: toma de muestras y analisis.

Nivel piezométrico y calidad del agua subterranea: medida del nivel
freatico, toma de muestras y andlisis periddicos en una red de nueve
pOZ0Ss.

Inmisién de gases en el vertedero de rechazos: controles periddicos en
celdas selladas y en explotacion.

Calidad del compost generado: realizaciéon de un Plan de Control de
Calidad del Compost, conforme al R.D. 824/2005, de 8 de julio, sobre
productos fertilizantes.

Horno crematorio de cadaveres de animales: control periddico de
emisiones y residuos.

Concentrado del proceso de odsmosis: andlisis periddicos para la
caracterizacion del residuo.

Ruido: analisis periddico para verificar el cumplimiento de la normativa
municipal y de la Comunidad de Madrid en materia de contaminacion
acustica.

Suelos: realizacion cada ocho anos de un informe de situacion de la
calidad del suelo y caracterizacion analitica del mismo en caso de fuga o
derrame accidental.

Depositos y balsas: control anual de la estanqueidad del depdsito de
lixiviados, depdsito de concentrado, depdsito de permeado y balsa de
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zona de almacenamiento de compost para recogida de las aguas
pluviales procedentes de esta zona.

El Centro de Las Dehesas depura en su planta de tratamiento de lixiviados
las aguas generadas en todas las actividades desarrolladas en sus instalaciones,
que se reutilizan como agua de proceso y para el baldeo de viales interiores.

8.2.3 Centro La Galiana

El Centro La Galiana dispone de un Programa de Vigilancia Ambiental que
garantiza la minimizacién de cualquier incidencia en su entorno de la actividad
que desarrolla, tanto en lo que respecta a la planta de valorizacidon energética
de biogas como al antiguo vertedero sellado.

El referido programa contempla los siguientes controles ambientales:
= Generacion de residuos peligrosos: entrega a transportistas y gestores
autorizados de residuos.

=  Emisiones de vehiculos y maquinaria: control periédico mediante la
Inspeccién Técnica de Vehiculos.

= Emisiones generadas por la combustion de biogas: control en continuo en
chimenea y anadlisis realizados por entidad independiente cada seis meses.

= Niveles de inmisién: analisis en dos emplazamientos del Centro con sendos
registros de 15 dias de duracién, realizados con frecuencia anual por una
entidad independiente.

= Niveles de inmisidn sobre la superficie del antiguo vertedero: analisis
semestral.

= Agua reciclada: analisis semanal durante la temporada de riego.
= Agua de refrigeracion: control periddico para prevencion de legionelosis.

= Efluentes enviados a depuradora: control en continuo de pH y analisis
semestrales.

= Efluentes del sistema de desulfuracion: analisis semestral de compuestos
organoclorados.

= Aguas superficiales y subterraneas: recogida y analisis de muestras cada
seis meses en una serie de puntos seleccionados.

= Lixiviados del antiguo vertedero: analisis semestral.
= Control de asentamientos: estudio altimétrico anual del antiguo vertedero.

= Taludes del antiguo vertedero: vigilancia permanente de cualquier incidencia
que pueda afectar a su estabilidad.

= Mantenimiento de plantaciones: operaciones de siega, poda, desbroce,
reposicion de marras, nuevas plantaciones, etc., de forma permanente.
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Figura 8.3
Emisiones de la planta de valorizacion energética de biogas del Centro La Galiana
(valores relativos al primer semestre del 2012)
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(*) Segun el Decreto 833/1975. de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de diciembre,
de proteccion del ambiente atmosférico, Anexo 1V, epigrafe 27.

8.2.4 Plantas de Biometanizacion

Las dos plantas de biometanizacidon del Parque Tecnoldgico cuentan desde
diciembre de 2.004 con sendas Declaraciones de Impacto Ambiental, cuyo
“Programa de Vigilancia Ambiental” contiene los siguientes aspectos que
deberan ser objeto de seguimiento y vigilancia:

Planta de Biometanizacion de Las Dehesas

- Las emisiones de ruido.

- Las emisiones contaminantes a la atmdsfera.
- Los olores.

- Las afecciones sobre el suelo.

- Las afecciones sobre las aguas.

— La produccidén y gestion de residuos.

Dentro del primer trimestre de cada afho, y referido al ano anterior, el
Ayuntamiento remite a la Direccién General de Calidad y Evaluaciéon Ambiental
de la Comunidad de Madrid un informe que recoge todos y cada uno de los
aspectos contemplados en el Programa de Vigilancia Ambiental en el que se
determina la idoneidad de las medidas preventivas y correctoras adoptadas o la
necesidad de reforzarlas o incorporar otras mas efectivas.

Para el contraste y control de los parametros de proceso y ambientales se
realizan los siguientes controles analiticos anuales:
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N° DE ANALITICAS

TIPO DE ANALITICA ANUALES
Estudio olfatométrico 4
Andlisis digesto 48
Control aire salida biofiltro 12
Andlisis del concentrado 6
Analisis lixiviados 24
Andlisis Aguas Depuradas 6
Andlisis del biogas producido 12
TOTAL 112

Planta de Biometanizacion de La Paloma

- Las emisiones de ruido.

- Las emisiones contaminantes a la atmdsfera.
- Los olores.

- Las afecciones sobre el suelo.

- Las afecciones sobre las aguas.

- La produccidn y gestion de residuos.

Dentro del primer trimestre de cada afio, y referido al afio anterior, el
Ayuntamiento remite a la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental
de la Comunidad de Madrid un informe que recoge todos y cada uno de los
aspectos contemplados en el Programa de Vigilancia Ambiental en el que se
determina la idoneidad de las medidas preventivas y correctoras adoptadas o la
necesidad de reforzarlas o incorporar otras mas efectivas.

Para el contraste y control de los parametros de proceso y ambientales se
realizan los siguientes controles analiticos anuales:

N° DE ANALITICAS

TIPO DE ANALITICA

ANUALES

Estudio olfatométrico 4

Andlisis digesto 24
Control aire salida biofiltro 12
Andlisis del concentrado 12
Andlisis lixiviados 12
Andlisis Aguas Depuradas 12
Andlisis del biogas producido 12
Andlisis de contaminantes atmosféricos 1

Caracterizacion de residuos 24
Seguimiento bioldgico digestores 191
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Se realizaran analisis fisico quimicos en los siguientes puntos de la planta:
- Fase liquida de las materias fermentadas.
- Material digerido procedente de los digestores.
— Material digerido preparado para su envio a la planta de compostaje.

En los controles del material digerido se determinaran, al menos, los
siguientes parametros:

- Metales pesados (cadmio, cobre, niquel, plomo, zinc, mercurio y
Ccromo)

- Materia organica

- Materia seca

- Materia seca volatil

- Inertes

— Contenido de humedad

Las concentraciones se expresaran en mg por kg de material.

Las dos plantas disponen de un registro ambiental en el que figuran todos
los documentos elaborados en cumplimiento de la normativa medioambiental,
asi como todos los resultados de los controles del programa de vigilancia
ambiental. También quedan reflejadas en este registro las incidencias con
repercusiones medioambientales (vertidos accidentales, incendios, fugas de
depdsitos, etc.) que han tenido lugar en las instalaciones, asi como las acciones
realizadas para mitigarlas. Este registro estd a disposicion del drgano
competente de la Comunidad de Madrid en materia de vigilancia ambiental.

Asimismo y dentro de este Programa de Vigilancia Ambiental, desde el afio
2009 se vienen realizando, por parte de las empresas concesionarias de la
preexplotacion y de la explotacién de las Plantas de Biometanizacion de Las
Dehesas y La Paloma asi como de la Planta de Tratamiento del Biogas, el
control de los parametros del biogas producido en la biometanizacion de la
materia organica, asi como del obtenido después de los procesos de lavado en
la Planta de Tratamiento de Biogas, con el objeto de realizar el seguimiento de
la calidad del mismo.

Los parametros mas caracteristicos del biogas se analizan en continuo desde
que se inicio la preexplotacién mediante equipos de medicion instalados en las
propias plantas cuando estas se encuentran operando. Se controlan, entre otros
compuestos, la rigueza en metano del biogas producido en cada una de las
Plantas de Biometanizacion.

A continuacién se reflejan en la figura 8.4 los resultados obtenidos
ponderados por la produccion de biogas para cada mes.
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Figura 8.4
Calidad del biogés producido en las Plantas de Biometanizacion.
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Como puede observarse la calidad del biogas obtenido en ambas plantas
supera el 60% de metano en casi todos los meses de 2012, siendo por lo tanto
un biogas de alto poder energético.
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9.1 PROGRAMA INTEGRAL DE EDUCACION AMBIENTAL DE
VALDEMINGOMEZ

Como en afios anteriores, el Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez y en
particular el Programa Integral de Educacion Ambiental que en él se
desarrolla, continian siendo una referencia a nivel nacional e internacional, no
sblo por el numero de visitantes (mas de 9.000 al afio), sino porque concentra
en un solo recinto todos los procesos industriales que, hoy dia, se pueden
realizar con los residuos, constituyendo unas instalaciones Unicas desde un
punto de vista técnico y didactico.

El programa tiene como objetivos generales la sensibilizacion y
concienciacion ambiental de los ciudadanos, a través de una serie de
actividades formativas e informativas relacionadas con los residuos y el
reciclaje, que se desarrollan en las instalaciones del Parque Tecnoldgico.

Las actuaciones incluidas en dicho Programa, en marcha desde septiembre
de 2007, contemplan visitas al Parque adaptadas a la capacidad de
comprension y aprendizaje de los diferentes grupos de poblacidn que pueden
participar en ellas.

La superficie destinada a funciones educativas, asciende a 1.925 m?
distribuidos en cinco edificios: Centro de Visitantes —incluye el Aula Infantil —,
Centro Las Dehesas, Centro La Paloma, Centro La Galiana y Centro Las Lomas.
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INSTALACIONES EDUCATIVAS DEL PARQUE TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ

[]

ESPACIO
pennnnnnnnnnn EDUCATIVO DE
LA PALOMA

RECORRIDO EN
TREN SOBRE EL
PARQUE FORESTAL

*lllllllllllll

CENTRO DE
ssssmsnsnnnnnnnnnnnnn VISITANTES Y
AULA INFANTIL

QSEENEEEEEEEEEEEEEEEEEE

ESPACIO
ssmssssssnsnnnnnnnnnnnnnnn EDUCATIVO DE
LA GALIANA

9.1.1 Instalaciones educativas

Las caracteristicas y funciones basicas de cada uno de los espacios
educativos que proporcionan soporte al Programa se exponen a continuacion.

9.1.1.1. Centro de Visitantes

El Centro de Visitantes es un edificio multifuncional en el que se localizan
las dependencias municipales y el centro de control de datos del Parque
Tecnoldgico de Valdemingdmez.

Cuenta con diversos espacios expositivos y una sala de reuniones, ademas
de ser la sede de uno de los espacios educativos mas caracteristicos y
significativos del Parque: el Aula Infantil.

Su proximidad al Parque Forestal de Valdemingdmez, resultado de la
regeneracion ambiental y paisajistica del antiguo Vertedero de Valdemingémez,

Pag. 97

Memoria de Actividades de la Direccién General del Parque Tecnoldgico de Valdemingémez — afio 2012



Capitulo 9 eee

Estrategia de educacién ambiental y difusion

asi como a la instalacion donde tiene lugar el aprovechamiento energético del
biogds que se extrae de este Ultimo y al mas moderno de los centros
municipales de tratamiento de residuos —el Centro La Paloma —, aporta al
conjunto un valor afiadido de importancia excepcional desde el punto de vista
pedagdgico.

La finalidad del Centro es proporcionar a los visitantes informacidon acerca
de las diferentes instalaciones que componen el Parque Tecnoldgico y sus
funciones, asi como transmitir la magnitud de la gestion de residuos que
desarrollan, trabajando los conceptos de “magnitud” y “volumen” a través de
datos, cifras, imagenes y escalas comparativas.

El edifico y su entorno acogen una amplia gama de elementos de caracter
educativo, entre los que se incluyen esculturas al aire libre, paneles
informativos, cajas de luz, escenografias interactivas, fotografias aéreas, una
gran maqueta del Parque Tecnoldgico, un area de descanso para visitantes
dotada de mobiliario fabricado con materiales reciclados, etc.

9.1.1.2. Aula Infantil

El Aula Infantil es un gran espacio diafano, anexo al Centro de Visitantes,
destinado para acoger, especificamente, a nifios de entre 6 y 12 afios. Esta
concebido y disefiado para introducirlos en dinamicas ludicas, que les permitan
reflexionar sobre los habitos de consumos responsables y sobre la finalidad de
la gestidn de residuos.

El Aula Infantil utiliza recursos diversos para llevar a cabo su funcidn
educativa:

= Juegos interactivos desarrollados a través de técnicas audiovisuales

= Un supermercado simulado en el que los nifios aprenden a realizar una
compra ecoldgica

= Juegos para separar correctamente los residuos
= Una exposicion de objetos fabricados con materiales reciclados

Ademas, en este espacio se proyecta a los nifios un video en la que se
describe, mediante imagenes y un lenguaje asequibles, como se desarrolla el
ciclo integral de gestion de los residuos en la ciudad de Madrid.
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Una muestra de la excelente acogida que, por parte de la poblacion escolar,
han tenido las propuestas que ofrece esta instalacion, la constituyen las cifras
correspondientes a las visitas que recibio durante el afio 2012: un total de 107,
en las que participaron 2.864 ninos.

9.1.1.3. Espacios educativos de los Centros de Tratamiento

El Centro Las Dehesas y el Centro La Paloma disponen de sendos
espacios destinados especificamente a actividades educativas, equipados con
mesas para el desarrollo de juegos interactivos de separacion de residuos, cajas
de luz, fotografias aéreas, exposicion de objetos fabricados con materiales
reciclados, maquetas de las instalaciones, mobiliario fabricado con materiales
reciclados, etc.

En estos espacios, se informa a los visitantes sobre las funciones que
desarrolla cada uno de estos Centros y sobre el papel que ellos mismos
desempefian en el proceso de gestidon de los residuos. A este respecto, se hace
especial hincapié en el concepto de huella ecoldgica, asi como en la
extraordinaria importancia de la colaboracién ciudadana -realizando una
correcta separacion de sus residuos — para mejorar la efectividad de los
sistemas dispuestos por el Ayuntamiento para su gestion. Ademas, se les
proponen soluciones para reducir los residuos mediante cambios en los habitos
de consumo.

El Centro Las Lomas dispone de un salén de actos dotado de paneles
informativos y de una amplia maqueta de sus instalaciones. La informacién que
de él se proporciona a los visitantes se centra en el proceso de valorizacion
energética de rechazos, por tratarse del Unico Centro del Parque Tecnoldgico
que cuenta con una planta donde se desarrolla este tipo de tratamiento.

En cuanto al Centro La Galiana, su Planta de Valorizacién Energética de
biogas dispone de una sala que alberga una gran maqueta del Centro, un panel
informativo y un equipo de proyeccién. También se realiza un recorrido en tren
sobre el antiguo vertedero de Valdemingdmez, del que se extrae el biogas que
consume la planta y hoy transformado en Parque Forestal en proceso de
consolidacién, que resulta especialmente atractivo para los mas pequeiios.
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9.1.2 Visitas al Parque Tecnoldgico de Valdemingémez

Las visitas a los diferentes espacios educativos descritos en el apartado
precedente, asi como a las propias instalaciones industriales de los Centros de
Tratamiento, constituyen uno de los pilares basicos de la estrategia de
sensibilizacion en materia de residuos desarrollada por la Direccion General.

A través de estas visitas es posible apreciar la
magnitud del esfuerzo técnico, econémico y humano
que es necesario realizar para que los residuos de una
gran ciudad como Madrid, reciban a diario el
tratamiento que la proteccion del medio ambiente y la
legislacién que la ampara exigen.

Asimismo, se ofrece a los visitantes la oportunidad
de conocer en qué medida lo que habitualmente se
califica como basura es, por el contrario, un agregado
de materiales aprovechables, unos por la via del
reciclaje y la transformacion en fertilizantes y biogas
combustible, y otros mediante su empleo como fuente
de energia renovable.

Toda la informacion relativa a las
visitas —-modo de concertarlas,
horario, publico que puede acceder a
ellas y demas condiciones para su
realizacion — se recoge en dos
dipticos editados por la Direccidn
General del Parque Tecnoldgico de
Valdemingdmez, uno de ellos
centrado exclusivamente en el aula
infantil, y el otro dirigido a todos los
visitantes mayores de 12 afos.
Ambos documentos junto con la
informacion recogida en la pagina
Web www.madrid.es/valdemingomez,
constituyen una de las herramientas
empleadas por el Ayuntamiento de
Madrid para ofrecer al publico la
oportunidad de conocer in situ la
labor que realiza en el ambito del
tratamiento y la valorizacion de los
residuos.
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La oferta educativa se extiende tanto a los ciudadanos de Madrid en
general, como a una amplia variedad de colectivos de esta ciudad, del resto de
Espafa y del extranjero, entre los que figuran centros docentes, universidades,
empresas, administraciones publicas, alumnos de cursos de especializacion,
asociaciones culturales, vecinales y de la tercera edad, medios de
comunicacién, organizaciones internacionales, etc. Cada uno de ellos recibe
informacion adecuada a su interés y formacion.

Para concertar una visita basta con la simple cumplimentacion de un
impreso, que puede solicitarse por teléfono, correo electrénico, por correo
postal a la Direccion General del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez o a
través de la pagina Web del Ayuntamiento de Madrid (www.madrid.es
/Valdemingomez).

9.1.2.1 Tipos de Visitas

Las visitas son completamente gratuitas, si bien
los desplazamientos tanto al Parque Tecnoldgico
cdmo dentro de él, son por cuenta de los
interesados. Se realizan de lunes a viernes, en
horario de manana. Los grupos son recibidos en el
Centro de Visitantes, desde el que se desplazan a
visitar alguna de las instalaciones del Parque, salvo
los menores de 12 afios, que opcionalmente pueden
realizar un recorrido por el antiguo vertedero sellado
de Valdemingomez, consolidando como Parque
Forestal.

9.1.2.1.1 Visita Infantil

Para los menores de 12 anos esta prevista la denominada Visita Infantil,
integrada por una serie de actividades especialmente adaptadas a su edad que
se desarrollan en el Aula Infantil, cuyos objetivos son:

= Concienciar sobre las repercusiones de nuestras acciones sobre el medio
ambiente.

= Comprender el sistema de separacién domiciliaria y su relaciéon con la
gestion de residuos.

= Aprender a separar correctamente los residuos en casa.
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9.1.2.1.2 Visita Basica

Para escolares de 12 a 16 afios y publico en general, se desarrolla la
denominada Visita Basica, mediante la que
se pretende que los visitantes conozcan y
comprendan la complejidad de la gestion de
residuos, asi como el sistema de separacion
domiciliaria relacionado con aquélla. Tras su
paso por el Centro de Visitantes, estos grupos
acceden a alguno de los Centros de
Tratamiento solicitados.

9.1.2.1.3 Visita Especializada

Por ultimo, la Visita Especializada va dirigida a universitarios,
profesionales, instituciones, etc. interesados en adquirir un conocimiento
técnico mas profundo sobre las instalaciones y procesos del Parque
Tecnoldgico, a los que se les brinda también la oportunidad de acceder a los
Centros de Tratamiento, ofreciéndoles una informacién de mayor contenido
técnico.

Los itinerarios que recorren los visitantes han sido cuidadosamente

estudiados, con el fin de ofrecer a cada tipo de visita la informacion que mejor
se adapte a su interés y formacion.
Asimismo, puesto que se trata de
instalaciones industriales, todos los
recorridos han sido objeto de una
profunda valoracién desde el punto de
vista de la seguridad, al objeto de
minimizar cualquier tipo de riesgo para
los visitantes y evitar que su presencia
interfiera en la actividad de las plantas.

Hasta el afio 2006, las visitas al Parque Tecnoldgico venian experimentando
una tendencia descendente. Sin embargo, el esfuerzo realizado por la Direccion
General para crear una nueva estrategia en materia de educacién ambiental, asi
como dotarla de los medios e infraestructuras necesarios para su 6ptimo
desarrollo, ha conseguido invertir dicha tendencia, convirtiendo al Parque
Tecnoldgico de Valdemingdmez en uno de los referentes esenciales para
cuantos quieran descubrir o aprender algo mas acerca del complejo mundo de
los residuos.
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9.1.2.2 Estadisticas de las visitas

Las cifras de visitas recibidas dentro del Programa de Educacion
ambiental de Valdemingdémez durante los dos Ultimos afios ha roto la
tendencia ascendente que se venia dando en los Ultimos afos. No obstante las
cifras siguen siendo elocuentes, con casi 400 visitas y mas de 9.000 visitantes
en el afio 2012.

El nimero de visitantes recibidos en el Parque Tecnoldgico durante el afio
2012 fue de 9.096. Al igual que en afios anteriores, los centros docentes no
universitarios (colegios e institutos) constituyeron la fuente principal de
visitantes al Parque Tecnoldgico, con un total de 6.714, cifra que representa el
73,81% de todos los visitantes del Parque. Si a los miembros de colegios e
institutos se suman los visitantes procedentes de universidades, el porcentaje
indicado asciende hasta el 85,82% resultado que evidencia el extraordinario
interés que despierta en el mundo docente la tematica de los residuos.

Tabla 9.1
Distribucion de visita y visitantes en 2012 segun origen.
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28 [>:8 & | 85,8 215
28 |888 ® CRAR-X- 3 | >t
28 |[55& ¢ go |2§ 8 | 23
c2 |[<°5 2 S0 | g s | 2=
=) w 3 > o [1T]
51 12 29 2 4 4 14 0 6 153
106 11 33 12 2 1 14 7 5 222
231 12 41 14 10 2 14 6 52 417
290 23 40 9 13 19 15 7 33 474
309 16 37 14 7 15 20 5 18 479
271 24 48 25 7 26 23 3 24 495
240 13 48 6 6 34 12 9 6 2 396
1.504 198 564 593 119 70 7 144 0 157 3.356
2007 IPXS 174 764 216 58 405 2 196 45 107 4.813
el 6.075 163 834 298 218 384 4 224 25 1.346 9.571
Visitantes | 2009 [JEEER 436 742 177 350 395 35 147 24 647 10.685
BTN 8387 261 862 294 194 402 29 231 13 447 11.120
| 2011 INZYN) 376 908 479 180 380 50 21 7 561 10.632
ELF] 6714 102 | 1.092 113 150 279 41 122 19 464 9.096

— 111 | 276 218
40.728 | 1.710 | 5766 ﬂmmmﬂ-mﬂ 133

* NOTA: "Otros" incluye las categorias de Centros de caracter social, Otros organismos o entidades nacionales.
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Figura 9.1
Evolucion del nimero de visitantes al Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez segun su origen
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Dicho interés se extiende incluso al ambito internacional, como lo
demuestra el hecho de que, durante el afio 2012, acudieron al Parque
Tecnoldgico visitantes procedentes de 20 paises (Portugal, Estados Unidos,
Paraguay, Noruega, Corea del Sur, Alemania, Camerun, Chad, Nigeria, Israel,
Per(, Ecuador, México, Honduras, China, Francia, Colombia, Turquia y Chile
entre otros).

Figura 9.2
NuUmero de visitantes recibidos en el ano 2012
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Tabla 9.2
Promedio de personas que integran cada visita

ﬁ; 3 c Y ﬁ ) ] o
28| 29| B sal g2 £ g
o8| o= o = = e
o2 | =8| @ ° o 3 3 >£
EE| 72| § |s8| 2% 2 |ss
g2| 85| 2 |€2|g?d 5 | %
E. = T 3 § > o i
2006 29 17 19 27 30 6 2 10 0 26
2007 27 16 23 18 29 13 2 14 6 21
2008 26 14 20 21 22 11 2 16 4 26
2009 27 19 19 20 27 20 2 10 3 20
2010 27 16 23 21 28 11 2 12 3 25
2011 28 16 19 19 26 8 2 10 2 23
2012 28 8 23 19 25 8 3 14 3 21

Figura 9.3
Dimension promedio de los grupos que visitaron el
Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez durante el ano 2012
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En 2012, las visitas de grupos procedentes de centros docentes no
universitarios y de asociaciones culturales y vecinales fueron las que contaron
con un mayor numero de asistentes: 28 y 25 personas de promedio
respectivamente.

El nimero de visitantes que acudieron en 2012 a las instalaciones de
tratamiento de residuos — Las Lomas, Las Dehesas y La Paloma — ascendid a
9.111, lo que supone 2.366 personas menos que en 2011 (hay que tener en
cuenta que un mismo visitante puede acudir a mas de una planta, y que por
ello este recuento puede ser superior al numero total de visitantes del
complejo). Es decir, como ocurrié en el afio 2011, en general, durante el 2012,
los visitantes que acudieron al Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez, visitaron
mas instalaciones en cada visita. El Centro las Dehesas recibié un total de
2.750. Al Centro Las Lomas acudieron 3.445 personas y al Centro La Paloma,
2.916. La planta de biometanizacion de Las Dehesas vio cdmo sus visitantes
pasaron de 71 en el afio 2009, a 598 en 2010, a 1046 en 2011 y a 1.236 en
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2012. La planta de biometanizacién de La Paloma recibié 148 visitantes y el
Centro de La Galiana 1.294.

Tabla 9.3
Distribucion de visitas y visitantes por instalacion

ANO 2012
1
DESTINO Visitantes

Centro de Visitantes | 380 | 8628
Biometanizacion Dehesas 88 1.236
Biometanizacion Paloma 19 148

Las Dehesas 125 2.750
Las Lomas 152 3.445
La Paloma 135 2.916
La Galiana 66 1.294
Aula Infantil | 107 |  2.864

9.1.3 Programa de talleres medioambientales en centros y plazas de
la ciudad de Madrid

El Ayuntamiento de Madrid ha desarrollado, a través de la
Direccién General del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez y en
colaboracion con ECOEMBES durante el afio 2012, un Programa de
Talleres de Reciclaje que, bajo el lema 'S/ no separas, el ciclo se
para”, ha realizado casi 2.700 actividades en 674 colegios, centros
sanitarios, centros de mayores, centros culturales y plazas publicas de la
ciudad, actividades en las que participaron en torno a 16.000
ciudadanos de todas las edades.

Los objetivos del Programa fueron:

e Fomentar entre los escolares y los ciudadanos la
separacion en origen de los residuos.

 Concienciar a los docentes sobre la importancia de la
sensibilizacion ambiental.

« Dar a conocer, desde un punto de vista educativo, cdmo
se debe realizar la separacion en origen y las
consecuencias que una incorrecta separacion pueden
tener sobre la gestidn de los residuos.

« Divulgar los recursos educativos del Parque Tecnoldgico
de Valdemingdmez, asi como la actividad que se lleva a
cabo en las diferentes instalaciones del Parque.

« En Ultima instancia, extender la concienciacién ambiental
a los hogares madrilefios a través de los escolares.
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El Programa se desarrollé en dos ambitos:

1. Ambito  constituido  por  Centros
Educativos, centros culturales, centros de
mayores y hospitales.

2. Ambito de las plazas de los distritos de la
ciudad de Madrid

Para ello, una serie de monitores se encargaron de
visitar los diferentes centros y plazas, y transmitir entre
otros muchos aspectos medioambientales no sdélo los
objetivos mencionados anteriormente, sino también la
labor que se hace en el Parque Tecnoldgico de
Valdemingdmez, siempre a través de juegos, dinamicas de
grupo, charlas y videos.

9.2 FOLLETOS Y MATERIALES AUDIOVISUALES DIVULGATIVOS

Como parte de su estrategia de difusidon de las actuaciones que desarrolla el
Ayuntamiento de Madrid en el ambito del tratamiento y la valorizacion de los
residuos urbanos, la Direccion General del Parque Tecnoldgico de
Valdemingdmez edita folletos informativos en los que se describen las
caracteristicas y funciones esenciales de los centros de tratamiento del Parque
Tecnoldgico.

La coleccién actualmente disponible se compone de dos series, de cinco
folletos cada una, con contenidos adaptados al tipo de publico destinatario en
cada caso. Una de las series, dirigida al publico en general, posee un caracter
claramente divulgativo, mientras que la otra, de mayor contenido técnico, se
orienta hacia un publico mas especializado. Cada serie incluye un folleto
especifico de cada Centro —cuatro en total: La Paloma, Las Lomas, Las Dehesas
y La Galiana —, y uno mas, dedicado al Parque Tecnoldgico en su conjunto.
Asimismo, existe, para cada serie, su correspondiente versidn en inglés.
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La Direccion General del Parque edita, ademas, un folleto especialmente
disefiado para el publico infantil —£/ Viaje de los Residuos —, con contenidos y
formas de expresion adecuados a las caracteristicas de los mas pequefios. Este
folleto se entrega a todos los nifios que asisten al Aula Infantil.

Por lo que se refiere a materiales audiovisuales, en los monitores situados
en todos los espacios educativos del Parque se proyectan videos en los que un
locutor, con el apoyo de las imagenes, describe los conceptos basicos de la
gestion de residuos de la ciudad de Madrid, asi como las funciones vy
caracteristicas de los cuatro Centros del Parque Tecnoldgico y de éste en su
conjunto. Hay sendos videos de los cuatro centros y uno del Parque —cinco en
total —, disponibles en version espafiola e inglesa y con subtitulos en ambos
idiomas para personas con discapacidad auditiva.

Se cuenta, ademas, con sendas versiones interactivas de los cinco videos
citados, que constituyen un valioso instrumento de apoyo para las conferencias,
presentaciones publicas, etc. que imparte el
personal municipal y para la informacion
contenida en la pagina Web.

Por Ultimo, también se dispone de una
pelicula infantil animada, £/ Vigje de /los
Residuos, que se proyecta en el Aula Infantil,
en la que se narra el periplo de los residuos en
un lenguaje adaptado a este tipo de
espectadores.
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Desarrollo y puesta en marcha de
nuevos proyectos e iniciativas

2012

Desarrollo y puesta en marcha de nuevos

proyectos e iniciativas

Capitulo 10
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A lo largo del afo 2012, la Direccion General del Parque Tecnoldgico de
Valdemingdémez participd, como viene haciendo de forma habitual, en
numerosos foros, congresos Y ferias nacionales e internacionales. Ademas, puso
en marcha iniciativas y proyectos propios cuyo fin ha sido el de mejorar el
servicio que presta a los ciudadanos, tanto en la gestion y tratamiento de
residuos que lleva a cabo a través del Parque Tecnoldgico de Valdemingdémez
como en la gestion administrativa que se desarrolla desde la sede de su
Direccién General. Entre estas actuaciones, destacan las siguientes:

10.1 ASISTENCIA A EVENTOS Y FOROS EN ESPANA
= Smart City Expo World Congress (Barcelona).
10.2 ASISTENCIA A EVENTOS Y FOROS EN MADRID
= Simposium “éHay que redefinir la via espafola para los biorresiduos?”.

= Tribuna Smart City, Foro de la Nueva Ciudad, organizado por Nueva
Economia Férum

= 42 Conferencia Internacional: “Obtencion de energia a partir de residuos
y biomasa”.

= Ponencia: Master Fundacion Carolina CEU.

= Laboratorio Ciudad Sostenible: Debate sobre estas y otras cuestiones
relacionadas con la gestion de los residuos urbanos.

= Ponencia: “La gestion de residuos en Madrid”. Asociacion y Colegio oficial
de ingenieros industriales de Madrid.

= Jornada de presentacion de la guia del aprovechamiento energético del
biogas.

= Ponencia: Master en Gestion de Residuos. Universidad Autonoma de
Madrid.

= CONAMA 2012. “Congreso Nacional de Medio Ambiente. Perspectivas en
el desarrollo y financiacion de la ley residuos”.

10.3 NUEVOS PROYECTOS

= Solicitud del Proyecto Clima, promovido a través de FES-CO,, con la
presentacion del proyecto: "REDUCCION DE EMISIONES Y PRODUCCION
ENERGETICA DEL COMPLEJO DE BIOMETANIZACION EN EL PARQUE
TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ"

= Programa de Talleres de Reciclaje.
10.4 VISITAS INTERNACIONALES

A lo largo de 2012 delegaciones procedentes de 20 paises diferentes mostraron
su interés por visitar las instalaciones del Parque Tecnoldgico de
Valdemingdmez y conocer el sistema de gestion integral de residuos implantado
en la ciudad de Madrid.
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10.5 VISITAS DE PERSONALIDADES Y ESPECIALES

= Acto del Delegado del Area de Medio Ambiente: “INYE,CCI(')N DEL
BIOGAS PRODUCIDO EN LAS PLANTAS DE BIOMETANIZACION DEL PTV
EN LA RED DE ENAGAS” (febrero de 2012)

= Visitas de personalidades de otros paises
Empresas madrilefas conocen el ciclo del reciclaje de los envases

10.6 RELACION CON LOS MEDIOS DE COMUNICACION: Reportajes
realizados sobre el Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez y la gestiéon de los
residuos en la ciudad de Madrid

- Elaboracién de informacién para la intervencion del Delegado del Area de
Medio Ambiente en un desayuno de la cadena SER. (octubre)

= La 2, programa “I+D" (25/10/13)

= Entrevista en ABC Punto Radio.
Cadena COPE, Talleres de Reciclaje.

= Reportaje Canal 13.

= Reportaje revista catalana RECREA.

10.7 Gestion de los contenidos y la estructura del Canal de
Informacion del Parque Tecnologico de Valdemingomez dentro de la
Pagina Web del AYUNTAMIENTO de MADRID

10.8 CARTAS DE SERVICIO PARA EL CIUDADANO

10.9 ELABORACION DE INFORMES Y SOLICITUDES DE INFORMACION
DE OTROS ORGANISMOS

10.10 CONTESTACIONES AL CIUDADANO
10.11 OTRAS ACTUACIONES
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10.1. ASISTENCIA A EVENTOS Y FOROS EN ESPANA

SMART City Expo World Congress.

FECHA: 13-15 de Noviembre de 2012.

LUGAR: Barcelona.

El Smart City Expo World Congress une a profesionales y expertos para

presentar y discutir las mejores ideas. El
Congreso atrae a los principales expertos
internacionales en la materia. Relne a
gobiernos, empresas, emprendedores e
investigadores para interactuar, compartir,
mostrar y conocer el nuevo sector econdmico,
una area en expansion y con un gran potencial
de negocio en los proximos anos. La Direccion
General del Parque Tecnoldgico participd con
una ponencia en la parte Environment-Waste.

10.2. ASISTENCIA A EVENTOS Y FOROS EN MADRID

Simposium ISR: “¢Hay que redefinir la Via espaiiola para los

biorresiduos?”
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FECHA: 14 de Marzo de 2012.
LUGAR: Hotel Rafael Atocha. Madrid

Debate entre expertos sobre trabas legales,
técnicas y administrativas para el maximo
aprovechamiento de la materia organica
recuperada.
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Tribuna Smart City, Foro de la Nueva Ciudad, organizado por Nueva

Economia Forum

FECHA: 15 de Marzo de 2012.
LUGAR: Foro Nueva Economia, Madrid

Participacion en la elaboracion de
informacion sobre el Sistema de Adquisicion
y Explotacién de Datos (SAED) con objeto
de incluir ésta y otras practicas vy

herramientas desarrolladas en la ciudad de Madrid, como parte del concepto de

“Smart City”.

Ponencia en 42 Conferencia Internacional "Obtencion de energia a

partir de residuos y biomasa”

en la gestion de los residuos urbanos:

Mejores resultados, minimo coste

FECHA: 17 y 18 de Mayo de 2012.

LUGAR: Centro Cultural Carril
Madrid

El objetivo de esta 42
Internacional fue analizar vy

del Conde.

Conferencia
debatir Ila

obtencion de energia  mediante el
aprovechamiento de todo tipo de residuos. La
Direcciébn General participd mediante una
ponencia sobre el biogas procedente de los
tratamientos bioldgicos de los residuos.

42 Edicion del Laboratorio Ciudad sostenible. Debate sobre estas y
otras cuestiones relacionadas con la gestion de residuos

FECHA: 20 de Septiembre de 2012.

LUGAR: IE Business School. Madrid

Organizado por la revista Ciudad sostenible en colaboracién con el IE
Business School y el Club de Innovacidon Urbana, la Direccion General participd
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en este debate sobre los nuevos escenarios que se abren para la gestion de los
residuos urbanos.

Ponencia sobre “La gestion de residuos en Madrid”.

FECHA: 9 de Octubre de 2012.
LUGAR: Salén de Actos del COIIM. Madrid

Ponencia de la Direccién General sobre el papel del Parque Tecnoldgico en la
gestion de los residuos de una gran ciudad como Madrid. El titulo de la
ponencia fue: "El Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez, gestion de residuos
en el Municipio de Madrid".

Ponencia en la jornada de presentacion de la guia del
aprovechamiento energético del biogas.

FECHA: 31 de Octubre de 2012.
LUGAR: Salén de Actos de Promomadrid. Madrid

Con el fin de conseguir el mayor aprovechamiento

energético de los recursos autdctonos, renovables o no, la

Consejeria de Economia y Hacienda, a través de la Direccidn

General de Industria, Energia y Minas, junto con la

Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid, y
dentro de la campaiia Madrid Ahorra con Energia, organizaron esta Jornada en
la que la Direccién General del Parque Tecnoldgico participd con una ponencia
sobre el aprovechamiento del gas procedente de vertederos.

Ponencia en el Master de Gestion y Tratamiento de Residuos de la
Universidad Autonoma de Madrid.

A lm FECHA: Noviembre de 2012.

UNIVERSIDAD AUTONOMA| LUGAR: Universidad Autonoma de Madrid
DE MADRID

Participacion anual de la Direccion General en el
Master de Gestion y Tratamiento de Residuos de la Universidad Autonoma de
Madrid, cuyos alumnos visitan las instalaciones del Parque Tecnoldgico todos
los anos.
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Mesa de Debate sobre “Financiacion de la gestion de residuos ante el
nuevo marco normativo. Limites y oportunidades”.

FECHA: 28 de Noviembre de 2012.
201 2 ‘Y’ LUGAR: Recinto Ferial IFEMA. Madrid

CONGRESO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
Participacion en varias Mesas redondas
en el marco del Conama 2012 sobre las perspectivas en el desarrollo y la
financiacion de la Ley de Residuos, participacion que se centré en dos debates
diferentes: por un lado, y por otro, los instrumentos financieros y fiscales que
pueden aplicarse para mejorar la financiaciéon de la gestién de residuos en
nuestro pais.

10.3. NUEVOS PROYECTOS

Programa de Talleres de Reciclaje.

Como se ha comentado en el capitulo 10 de esta
memoria, el Ayuntamiento de Madrid ha desarrollado, a
través de la Direccion General del Parque Tecnoldgico de
Valdemingdmez y en colaboracion con ECOEMBES
durante el afio 2012, un Programa de Talleres de
Reciclaje que, bajo el lema "Si no separas, el ciclo se
para”, ha realizado casi 2.700 actividades en 674
colegios, centros sanitarios, centros de mayores,
centros culturales y plazas publicas de la ciudad,
actividades en las que participaron en torno a 16.000
ciudadanos de todas las edades.

Nota de prensa aparecida en la
pagina web del Ayuntamiento,
referente al Programa de talleres de
Reciclaje

El Programa se desarrollé en dos ambitos:

1. Ambito constituido por Centros Educativos, centros
culturales, centros de mayores y hospitales.

2. Ambito de las plazas de los distritos de la ciudad
de Madrid.
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Los objetivos del Programa fueron:

« Fomentar entre los escolares y los ciudadanos la separacion en origen de los
residuos.

« Concienciar a los docentes sobre la importancia de la sensibilizacién
ambiental.

« Dar a conocer, desde un punto de vista educativo, como se debe realizar la
separacion en origen y las consecuencias que una incorrecta separacion
pueden tener sobre la gestién de los residuos.

« Divulgar los recursos educativos del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez,
asi como la actividad que se lleva a cabo en las diferentes instalaciones del
Parque.

« En Ultima instancia, extender la concienciacién ambiental a los hogares
madrilefios a través de los escolares.

Participacion en el Proyecto Clima, promovido a través de FES-CO2,
con la presentacion del proyecto: “REDUCCION DE EMISIONES Y
PRODUCCION ENERGETICA DEL COMPLEJO DE BIOMETANIZACION EN
EL PARQUE TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ"

Tal y como describe en su pagina
web el Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente, los
Proyectos Clima, promovidos a
través del FES-CO2, estan
concebidos para marcar una senda
de transformacion del sistema
productivo espanol hacia un modelo bajo en carbono. La Direccion General
participd presentando el proyecto para su preseleccion: “REDUCCION DE
EMISIONES Y PRODUCCION ENERGETICA DEL COMPLEJO DE BIOMETANIZACION
EN EL PARQUE TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ".

10.4. VISITAS INTERNACIONALES

A lo largo de 2012 delegaciones de numerosos paises mostraron su interés por
visitar el Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez para conocer el sistema de
gestion integral de residuos implantado en la ciudad de Madrid. Las cifras, en
aumento ano tras afo, demuestran el alto interés que suscitan las tecnologias y
técnicas utilizadas en el Parque Tecnoldgico fuera de nuestras fronteras. Asi, en
2012 acudieron delegaciones procedentes de 20 paises.
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Aunque todas las visitas internacionales son consideradas de especial
importancia, entre las que se produjeron en 2012 destacaron:

= TITECH Innovation in Global Recycling, empresa cuya visita recibe
el Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez casi todos los afios, con objeto
de mostrar a sus invitados, no sélo la gestion de los residuos en una
gran ciudad como Madrid, sino la tecnologia que tienen instalada en una
de las plantas del complejo de Valdemingémez.

= En Abril se recibié la visita de HYSACAM Y PIA GROUP AIC que
realizan gestion de residuos en diferentes paises africanos entre los que
destacan Camerun, Chad y Nigeria.

= En Mayo visitaron el PTV una delegacion de la Municipalidad de
Jerusalem y varias empresas medioambientales de Israel.

Fotografias tomada durante /a visita de la Delegacion de funcionarios coreanos

= La visita en Septiembre de funcionarios de la empresa publica KDHC de
Corea del Sur.

= En septiembre, PROYECTO EUROPA con representantes de diferentes
paises del este de Europa.

= En Octubre nos visité una empresa china con gran actividad en el
tratamiento de residuos y en general medioambiental GUANDONG
GUANGYE ENVIRONMENTAL PROTECCION INDULSTRIAL
GROUP CO LTD.
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VISITANTES INTERNACIONALES DEL PARQTS?TE%)LO@CO DE VALDEMINGOMEZ EN 2012
FECHA INSTITUCION PAIS
ENERO FCC MEDIAMBIENTE INTERNACIONAL PORTUGAL
FEBRERO |MASTER PAISAJES UNIVERSIDAD PENSILVANIA, PHILADELPHIA EEUU
GRUPOSOIL Y TRANSILMEX MEXICO
INTENDENTE ASUNCION CON DIRECTIVOS DEL MUNICIPIO PARAGUAY
MARZO GOSAG (Allgaier Mogensen, S.A.U.) y personalidades del Este. ALEMANIA
TITECH Innovation in Global Recycling NORUSE? gUEOREA
ABRIL HYSACAM, Gestion Residuos CAMEI\TI%'\IIE’REAHAD Y
FCC MEDIOAMBIENTE INTERNACIONAL PORTUGAL
DELEGACION LAS VEGAS SAND E INOCSA INGENIERIA SL EEUU
MIEMBROS DEL CONSEJO DE GAND-DONG, SEUL COREA DEL SUR
MAYO DELEGACION LAS VEGAS SAND-AECOM EEUU
MUNICIPALIDAD JERUSALEM Y EMPRESAS MEDIOAMBIENTALES ISRAEL
FUNDACION CECO (Centro Estudios Financieros) PERU
UNIVERSIDAD ALCALA DE HENARES ECUADOR
JUNIO URBASER Y AUTORIDADES EMPRESARIALES MEXICO
DELEGACION URBASER HONDURAS
LAS VEGAS SAND EEUU
UNIVERSIDAD SUR CALIFORNIA EEUU
SEPTIEMBRE | FUNCIONARIOS EMPRESA PUBLICA KDHC COREA DEL SUR
PROYECTO EUROPA EUROPA DEL ESTE
LOGEX SISTEM CHINA
OCTUBRE REPRESENTANTES MUNICIPALES FUNDACION LIDERES CENTRO Y
GLOBALES SUDAMERICA
CONCEJAL DE BOGOTA COLOMBIA
TECNICOS INGENIEROS ASESORES BANCOS BRITANICOS REINO UNIDO
DELEGACION DE GUANGDONG GUANGYE ENVIRONMENTAL CHINA
PROTECTION INDUSTRIAL GROPUP CO. LTD
NOVIEMBRE | ALLGAIER MOGENSEN SAU ALEMANIA
ARQUITECTURA Y URBANISMO DE LA UNIVERSIDAD DE PARIS FRANCIA
EMPRESA DE CONSTRUCCION PALET INSAAT TURQUIA
DICIEMBRE | REPRESENTANTES DE EMBAJADA CHILE
CTA CONSULTORAS TECNICAS AMBIENTALES BRASIL
i BOLIVIA, PERU,
ICEX. PERSONALIDADES BOLIVIA, PERU REP. DOMINICADA, REPUBLICA
ECUADOR DOMINICANA,
ECUADOR
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10.5. VISITAS DE PERSONALIDADES Y VISITAS ESPECIALES

Acto del Delegado del Area de Medio Ambiente: “INYECCION DEL
BIOGAS PRODUCIDO EN LAS PLANTAS DE BIOMETANIZACION DEL
PTV EN LA RED DE ENAGAS” (febrero de 2012)
En Febrero de 2012, el entonces Delegado del
Area de Medio Ambiente del Ayuntamiento de
Madrid, visitd, junto con la Direccion General
del Parque Tecnoldgico las plantas de
biometanizacién y
tratamiento de
biogas del Parque
Tecnoldgico con
objeto de presentar un hito en la gestién de los
residuos en Espafia. Este hito es la inyeccién de
biogas, generado a partir de los residuos, en la red
gasista espafiola, por primera vez en Espana. Por
tanto, este proyecto es pionero y marca un antes y
un después en el uso de biocombustibles y traza la
senda para iniciativas similares en Espafia y en Europa.

Visitas de personalidades de otros paises

Formando parte del programa de visitas del Parque Tecnoldgico y dado alto
interés que las instalaciones del Parque suscitan tanto a nivel nacional como
internacional, durante el afio 2012, han destacado las siguientes:

= En Febrero el PTV recibid la visita del Alcalde de Asuncidon que junto con
una delegacién de su municipio comprobaron in situ la labor de nuestras
instalaciones.

= A nivel igualmente municipal pero en este caso de Jerusalem, recibimos
una visita tanto de una delegacion del municipio israeli como de
empresas que trabajan a nivel medioambiental alli y estaban muy
interesadas en ver nuestro modelo de tratamiento.

= De la mano de una multinacional con sede también en Espana, Urbaser,
recibimos una delegacién de su filial en México que visitd igualmente el
PTV e intercambiamos experiencias y conocimientos a lo largo de la
misma.

= Muy destacada igualmente y representando al coro de paises de centro y
Sudamérica, recibimos en el marco de la Fundacién Lideres Globales una
delegacién que representaba a toda esta zona del continente Americano.

= Igualmente notable fue la presencia en nuestras instalaciones de un
concejal de la ciudad de Bogotd (Colombia) que quiso comprobar de
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primera mano nuestros conocimientos y la forma de aplicarlos en
nuestro recinto de tratamiento de residuos.

= En la misma linea y continuando con Sudamérica recibimos en el mes de
Diciembre una delegacion de la embajada de Chile muy interesada en
nuestra labor medioambiental y de servicio a la ciudad de Madrid y sus
ciudadanos. Se mostraron muy interesados en algunas de nuestras
instalaciones de tratamiento de residuos.

= Para coronar estas visitas del continente americano tuvimos también en
diciembre una ilustre visita del ICEX con personalidades de diferentes
paises (Bolivia, Perl, Republica Dominicana, Ecuador) que fue muy
enriquecedora para ambas partes.

Empresas madrilenas conocen el ciclo del reciclaje de los envases

Esta visita pretendid mostrar a las empresas lo significativo
0 de su contribucidon para que el reciclado de envases sea
una realidad en nuestro pais. Este es el principal motivo
ECOEMBES POr el que Eco_embes_e_sté organizapd_o junto con sus
empresas adheridas visitas a la distintas plantas de
seleccion.

Gracias a la contribucién al Punto Verde de las
empresas adheridas a Ecoembes los ciudadanos
participan del cuidado del medio ambiente a través
del reciclaje. Conscientes de esto y con el objetivo
de ofrecer a las empresas la posibilidad de conocer
el proceso de reciclado de los envases, desde
Ecoembes se ha convocado a sus empresas
adheridas de Madrid y Asturias a visitar una planta
de seleccién de envases.

Asi, el 29 de junio distintas empresas, procedentes de
Madrid, adheridas a Ecoembes, recorrieron el Parque
Tecnoldgico de Valdemingdmez para conocer de
primera mano cdmo se separan los envases que los
ciudadanos depositan en el contenedor amarillo
(envases de plastico, latas y briks), antes de ser
enviados a los recicladores para su posterior
tratamiento.

Las companias participantes mostraron su satisfaccion
por la iniciativa, una actividad que, dada su acogida,
se continuara realizando en en otras regiones en los
proximos meses.
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10.6. RELACION CON LOS MEDIOS DE COMUNICACION: Reportajes
realizados sobre el Parque Tecnoldgico de Valdemingomez y la
gestion de los residuos en la ciudad de Madrid

Como viene ocurriendo todos los afios, formando parte de la campafia de
difusidon del Parque Tecnoldgico de Valdemingémez durante el afio 2012, se ha
recibido la visita de numerosos medios de comunicacidn escritos vy
audiovisuales. Entre ellos:

Estas visitas denotan el alto interés que la gestion de los residuos, asi como la
sostenibilidad asociada a los mismos, suscita entre la poblacion.

- Elaboracion de informacion para la intervencién del Delegado del Area de
Medio Ambiente en un desayuno de la cadena SER. (octubre)

= La 2, programa “I+D" (25/10/13)

= Entrevista en ABC Punto Radio.

= Cadena COPE, Talleres de Reciclaje.
= Reportaje Canal 13.

= Reportaje revista catalana RECREA.

10.7. Gestion de los contenidos y la estructura del Canal de
Informacion del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez dentro
de Ila Pagina Web del Ayuntamiento de Madrid:

www.madrid.es/valdemingomez

Durante el afo 2012 se ha continuado
con la gestion de los contenidos de la
pagina web de la Direccion General
del Parque Tecnoldgico. La Web se ha
convertido en un canal mas de
promocioén y difusién de la gestion y
tratamiento de los residuos de una
gran ciudad como Madrid, recibiendo
en 2012 4.768 visitas, visitas que
se suman a las recibidas directamente
en las instalaciones del Parque
Tecnoldgico.
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10.8. EVALUACION DE CARTAS DE SERVICIO PARA EL CIUDADANO

Con el fin de acercar el Ayuntamiento de Madrid a la
ciudadania y mejorar los servicios que presta se han
creado las Cartas de Servicios.

La Carta de Servicios esta orientada a los ciudadanos e
inspirada en modelos de gestion de calidad. Se pretende
que el centro de atencién del quehacer administrativo lo 810Uineamacirid
constituyan los ciudadanos, atendiendo a su derecho
basico de estar informados sobre qué servicios presta el

Ayuntamiento de Madrid y con qué nivel de calidad.

Con este fin la Direccion General del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez
comenzo la elaboracion de su correspondiente Carta de Servicios en 2010, en
coordinacién con la Direccion General de Gestién Ambiental Urbana. En 2011 se
completd su desarrollo y se aprobd por la Junta de Gobierno el dia 5 de Mayo,
realizandose su evaluacion anual.

10.9. ELABORACION DE INFORMES Y RESPUESTA A OTROS
ORGANISMOS

Durante 2012, como viene siendo habitual, la Direccion General del Parque
Tecnoldgico de Valdemingdmez ha colaborado a través de informes u otro tipo
de respuestas con todos los organismos o entidades que le han solicitado
informacion relacionada con la actividad que realiza.

A continuacién se detallan los organismos o entidades y solicitudes que se
recibieron a lo largo del afo:

= El CES (Consejo Econdmico y Social) de la Comunidad de Madrid
para elaborar su informe sobre la “Situacion Econdmica y Social de /a
Comunidad de Madrid 2011".

= La Direccion General de Estadistica del Ayuntamiento de Madrid,
con el fin de realizar el "Anuario Estadistico 2011”.
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= Elaboracion de fichas de evaluacion para la elaboracion por parte de la
Direccion General de Areas Urbanas de actuaciones en los Planes de
Accion de Agenda 21 de Distrito.

= La Subdireccion General Gestion Residuos y Calidad Hidrica de la
Comunidad de Madrid para elaborar el Informe "E/ Medio Ambiente en
Espana”y el “ Informe Anual del Consejo Economico y Social”.

= La Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid para elaborar
el "Plan Energético de la Comunidad de Madrid”.

= La Direccion General de Medio Ambiente de la Comunidad de
Madrid, para elaborar su habitual "Znventario de Emisiones”.

- La Direccién General del PARQUE TECNOLOGICO DE
VALDEMINGOMEZ celaboré su informe correspondiente para el
Observatorio de la Ciudad, “Memoria 2011 del Observatorio de La
Ciudad”.

= La Coordinacion General de Medio Ambiente del Ayuntamiento de
Madrid, para la elaboracion del "POG (Programa Operativo de
Gobierno)”.

- Elaboracion de fichas para cuestionarios relacionados con el DOSSIER
CANDIDATURA OLIMPICA en el apartado de la gestidn de residuos.

10.10. CONTESTACIONES AL CIUDADANO

La participacién ciudadana es uno de los pilares sobre los que se asienta la idea
de democracia y es también uno de los criterios a través de los cuales los
ciudadanos juzgan la accién de sus gobiernos.

La implantacién de un Sistema de Sugerencias y Reclamaciones, la
canalizacién de las mismas a través de cualquier canal que el ciudadano utilice
y su integracion en una aplicacion informatica Unica, posibilita el seguimiento
de las mismas y la necesaria agilidad en el tratamiento y resolucidon de las
cuestiones que el ciudadano plantee. Su posterior analisis, control y evaluacion
posibilitara la puesta en marcha de programas de mejora de servicios.

Durante el afio 2012, la Direccion General del Parque Tecnoldgico de
Valdemingdmez, dentro del Area de Gobierno de Medio Ambiente del
Ayuntamiento de Madrid, gestiond 194 Sugerencias y Reclamaciones.
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10.11. OTRAS ACTUACIONES

= Boletin de noticias de Ecoembalajes Espaiia S.A.,
ECOEMBES, donde se hacen eco de una visita a las
instalaciones del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez de
empresarios madrilefos y asturianos.

= Articulo desarrollado para
la revista técnica de medio
ambiente RETEMA sobre
el “Aprovechamiento energético de CDR
en el Parque Tecnoldgico de
Valdemingdmez” .

= El entorno del Parque Tecnoldgico de
Valdemingdmez se ha convertido en
punto de observacion de aves
migratorias como las ciglienas, punto
que atrae a especialistas
internacionales.

10.12. FELICITACIONES, AGRADECIMIENTOS

Fruto de la dedicacién y constancia de todo nuestro equipo, volcados en la
labor de Educacién Medioambiental y portadores de la Ventana de nuestros
ciudadanos de cara a la gestion de los Residuos Urbanos en nuestras
instalaciones del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez, queremos agradecer
las muestras de satisfaccién que recibimos periddicamente por deferentes vias
(Mail, fax, correo postal ...), una vez realizadas las visitas, que junto con
nuestras encuestas de satisfaccion, constituyen un estimulo para seguir
desarrollando nuestra labor de servicio al Ciudadano con la misma dedicacién y
entrega que lo venimos haciendo todos estos afos.
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Beneficios Ambientales

Capitulo 11
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El tratamiento y la valorizacion de los residuos urbanos generados en la
ciudad de Madrid, desarrollados en las instalaciones municipales del Parque
Tecnoldgico de Valdemingdmez, suponen numerosos beneficios ambientales,
que se concretan en ahorros de recursos naturales, de energia y ahorros en
emisiones a la atmodsfera de gases de efecto invernadero. A estos beneficios
debe anadirse el que representa la gestion diaria de mas de 3.470 toneladas
de residuos generados en la ciudad de Madrid — para su transporte a las citadas
instalaciones 0, como en el caso del papel-cartdn de la recogida de aportacion,
para su entrega directa a los recicladores — con una minima incidencia sobre el
entorno.

11.1 RECUPERACION DE MATERIALES

En las plantas que integran los Centros de Tratamiento del Parque
Tecnoldgico se recuperaron, durante el afno 2012, 80.083 t de materiales
reciclables: plasticos, metales, vidrio, papel, cartén, brick y madera, ademas
de electrodomésticos de linea blanca, que incluyen componentes aprovechables
de diversa naturaleza.

El uso de estos materiales
reciclables supone un ahorro estimado
de 180.135 t de materias primas —
silice, caliza, petroleo, bauxita, mineral
de hierro, etc.—, una reduccidon de
emisiones de gases de efecto
invernadero asociada a la obtencion de
la materia prima a la que sustituye de
128.319 t anuales de CO,, y un
ahorro energético anual en tales
procesos de 656.921 MWh,
equivalente al consumo eléctrico anual de 188.391 viviendas'.

En el afo 2012 la recuperacion de materiales reciclables se redujo un -
6,33% — 2.668 t — con respecto a 2011.

Si a los materiales separados y clasificados en el Parque Tecnoldgico se
suman el vidrio y el papel-cartdn procedentes de la recogida selectiva de
aportacion, la cifra de materiales reciclables recuperados en 2012 asciende
hasta 169.171 t. En este caso, la sustitucion de recursos naturales por
materiales recuperados de los residuos supone un ahorro de 387.312 t de
materias primas, evita una emision de gases de efecto invernadero de 401.161
t CO; equivalente/afno y representa un ahorro energético de 883.441 MWh
equivalente al consumo eléctrico anual de 253.353 viviendas.

1 Consumo anual por hogar: 3.487 kWh. Fuente IDAE “ PROYECTO SECH-SPAHOUSEC Andlisis del consumo
energético del sector residencial. Informe Final”, presentado en enero de 2013.
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El compost vendido, obtenido mediante la fermentacién aerobia de la
materia organica seleccionada de los residuos, alcanzd en el afio 2012 una cifra
de 22.868 t, lo que evitd el consumo de una cantidad equivalente de otros
fertilizantes.

11.2 VALORIZACION ENERGETICA DE LOS RECHAZOS

La valorizacion energética de los rechazos de proceso originados en
los Centros Las Lomas, La Paloma y Las Dehesas, generd durante 2012 un total
de 183.642 MWh de energia eléctrica, cantidad suficiente para abastecer el
consumo de 52.665 viviendas durante el mismo periodo. Asimismo, la
utilizacion de residuos como combustible en sustitucién de otras fuentes de
energia, supuso un ahorro de 40.952 t de CO, equivalente’, ademas de
evitar el vertido de 265.919 t de residuos incinerados, con la consiguiente
emision de gases de efecto invernadero asociada a su descomposicion en el
vertedero, estimada en 333.557 t CO; equivalente. A ello hay que anhadir el
beneficio ambiental que representa el ahorro de espacio en vertedero, que en
el afio 2012 superé los 180.825 m?>.

Al ahorro de emisiones citado
deben descontarse las emisiones
correspondientes a la componente
fosil de la incineraciéon (94.407 t CO;
equivalente), por lo que el ahorro
neto asociado al proceso de
valorizacion energética de residuos
durante el afio 2012 alcanzo la cifra de
280.102 t CO; equivalente.

11.2.1 Valorizacion energética y combustion del biogas

A los beneficios ambientales senalados hay que anadir el ahorro de
emisiones derivado de la valorizacion energética del biogas del antiguo
vertedero de Valdemingdmez — perteneciente al Centro La Galiana —, y de la
combustion del extraido del vertedero del Centro Las Dehesas. En ambos casos
se evita la liberacidn a la atmdsfera de metano, un gas cuyo potencial de efecto
invernadero es 23, veces superior’ al del CO,.

En el Centro La Galiana, se han generado 65.693 MWh de electricidad
utilizando el biogas extraido del antiguo vertedero de Valdemingdmez como
combustible y mediante la cogeneracion asociada, lo que supone una cantidad
equivalente al consumo eléctrico anual de 18.839 viviendas. Esta produccion

2 Estimacion realizada considerando un factor de emision segun mix eléctrico del sistema peninsular espanol de 0,223 t
CO2/MWh. Fuente: Observatorio de la Electricidad de WWF/ADENA (2012).

3 Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, 2001)
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de electricidad a partir de una fuente no fésil como es el biogas®, supuso un
ahorro de emisiones de gases de efecto invernadero estimado en 14.649 t
CO, equivalente (las que se hubieran emitido de haber generado igual
cantidad de electricidad a partir de otras fuentes).

La combustion del biogas extraido del vertedero evita por su parte, la
emision a la atmosfera de 252.867 t CO; equivalente.

Tras deducir las emisiones originadas por la generacién de electricidad con
gas natural en la planta (257 t CO; equivalente), el ahorro neto de emisiones
asociado a la valorizacion energética del biogas captado en 2012 del antiguo
vertedero de Valdemingdmez se estima en cerca de 267.259 t CO;
equivalente.

Por otra parte, hay que tener en
cuenta que el antiguo vertedero de
Valdemingdmez es hoy una zona verde
de extensiéon similar a la del Parque de
El Retiro, que constituye un valioso
instrumento de lucha contra el cambio
climatico por su caracter de sumidero de
carbono, un fendmeno por el que las
plantas, mediante la fotosintesis, fijan en
la biomasa una parte importante del CO,
que absorben de la atmdsfera.

Igualmente la combustidon en antorcha del biogas extraido en 2012 de la
Celda NO 1 del vertedero de Las Dehesas, la Unica de las clausuradas que
actualmente dispone de sistema de captacion y desgasificacion en
funcionamiento, ha evitado la emisiéon a la atmdsfera de 9.708 t CO,
equivalente.

11.3 PROCESOS DE BIOMETANIZACION

En el proceso de biometanizacion, el tratamiento anaerobio de la materia
organica produce biogas con un contenido en CH4 del 61,13 %. Tras la
obtencién del biogas, se produce un digesto de extraccidén, que finaliza su
tratamiento mediante compostaje en tineles. La gestién de éste biogas, evito
la emisién de 199.068 t CO; equivalente en 2012.

Tras la obtencion del biogas, se produce un digesto que es tratado en otras
instalaciones del Parque Tecnoldgico de Valdemingémez.

4 La Directiva 2009/28/CE, relativa al fomento de la energia procedente de fuentes establece que el biogds procedente de
los residuos constituye un biocombustible.
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11.4 RESUMEN

En resumen, los beneficios ambientales derivados de la actividad del Parque
Tecnoldgico de Valdemingdmez durante el afio 2012 fueron los siguientes:

» Recuperacion de 80.083 t de materiales reciclables (incluido madera de
poda), que se emplearan como sustitutos de 180.135 t de materias primas,
lo que supondra un ahorro energético anual de 656.921 MWh, equivalente
al consumo eléctrico anual de 188.391 viviendas, ademas de un ahorro
de emisiones de 128.319 t CO; equivalente.

« Sustitucion de fuentes de energia de origen fosil por rechazos de proceso y
biogas de vertedero empleados como combustible para la generacion de
249.335 MWh de energia eléctrica, equivalentes al consumo eléctrico
anual de 71.504 viviendas.

* Ahorro de emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a los
procesos de incineracion de residuos con recuperacién energética y de
valorizacién energética de biogas de vertedero, ahorro de emisiones
asociado al biogas generado en el vertedero de Las Dehesas y quemado en
antorcha, que junto al ahorro relativo a la recuperacion de materiales
reciclables, suman una cantidad de 884.457 t CO; equivalente.

Tabla 11.1
Beneficios ambientales del Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez (afo 2012)

Beneficios ambientales del Parque Tecnolégico de Valdemingémez (aio 2012)

...permitird reducir el consumo de materias primas' en 180.135 |t/afo
El reciclaje de los o
e e N LS S Ly --€vitard la emision de gases de efecto invermadero en | 128319 |t/afio de CO2 'E
SmieE planfcfs’ 8| ahorrara 656.921 |MWh de energia eléctrica ,2 2 b
separacion... z g o
cantidad equivalente al consumo eléctrico anual de 188.391 |viviendas o .g §
. g |8 S
El compostaje de la ol £ 5 5
. L. K | T
maferla organicq ...redujo el consumo de fertilizantes en 22.868 [t/ano & ~§ o @
seleccionada en las 5| © |'§ -;
o >
plantas de separacion... g \% 5 = 6‘
o lc
...evité el depdsito en vertedero de 265.919 |t/aho de residuos I E 0 o 2
[o] O el K
s P 2
EOREILIG LI ovité [a emision de gases de efecto invernadero en 280.102 ft/afo de COz2 equivalente ‘g T |2 2 E
energética de residuos i ; 2 S
no reciclables... Bejeleltjle 183.642 |MWh de energia eléctica | 2| = |2 p:
suficientes para abastecer el consumo de 52.665 |viviendas durante un aho ~l - 1~ ~
wn N o~ —
5 . o <) o ™
El aprovechamiento del BRelIgtel(e] 65.693 |MWh de energia eléctrica s :; ]
biogds del antiguo valonfe a1 m 18.839 iend = il B Al Y %Y
4
PRI cquivalente a la que necesitan . viviendas en un ano % g g
Valdemingomez.. . IRVt N R it ke 1 gases de efecto invernadero en 267.259 |t/afo de COz2 equivalente é o é B % 8
- s © B 5
La combustién del % z £ % g
iogds del de o ) _ ) e lole|a) L
biogas EHEEE .., evitd la emision de gases de efecto invernadero en 9.708 [t/anho de CO2 equivalente o 5 ool g ﬁ
rechazos del Centro Las = Slolw0
S ol il =
Dehesas... =0 =1 R e
g o|&5| e
Por biogds obtfenido en ol o s glg g
[SJlelel- e Ne =] . ..eVitd la emision de gases de efecto invernadero en 199.068 [t/afo de CO2 equivalente g 5113 '§ g
biometanizacién HIEAEIEI I )
Madera recuperada procedente de restos de poda I 0 I t I I |
! el reciclaje de una tonelada de papel-cartén ahorra 3,14 t de madera y el de una tonelada de aluminio, 4,5 t de bauxita
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Capitulo 11 ee

Beneficios ambientales

Direccién, realizacion, coordinacion y disefio:
Direccion General del Parque Tecnolégico de Valdemingémez

Area de Gobierno de Medio Ambiente y Movilidad

Impreso en papel 100% reciclado, totalmente libre de cloro

Pag. 130

Memoria de Actividades de la Direccién General del Parque Tecnoldgico de Valdemingémez — afio 2012



	INDICE DE CAPITULOS

	INDICE DE FIGURAS
	INDICE DE TABLAS
	CAPITULO 1º
	CAPITULO 2º

	CAPITULO 3º

	CAPITULO 4º

	CAPITULO 5º

	CAPITULO 6º

	CAPITULO 7º

	CAPITULO 8º

	CAPITULO 9º

	CAPITULO 10º

	CAPITULO 11º


